ITJTAH HACTABE U YUEIHA 3A TUMHA3NIY 3A YUEHUKE CA IIOCEBHUM CIIOCOBHOCTHUMA 3A

PAUYHAPCTBO U UHOOPMATUKY

I PA3PE] II PASPE]L 111 PASPE/L IV PA3PE/] YKYIIHO
HeJl. ros. HeJl. roz. Hejl. ro. Hejl. rox.

T T B T T B T T B T T B T B X
I OBABE3HM ITPEJIMETH 27 999 |185| 27 999 | 185 | 23 851|333| 25 825 | 231 |3674| 934 (4608

1. | Cprcku je3suK ¥ KEHKEBHOCT 4 148 3 111 3 111 4 132 502 502
1.1. J€3UK H KIbIKEBHOCT* 4 148 3 111 3 111 4 132 502 502
2. |Cprcku Kao HeMaTepmHU jesuK™ 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
3. |Crpanu je3nk 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
4, |Ucropwuja 2 74 2 74 148 148
5. [leorpaduja 2 74 2 74 148 148

6. [Mysuuka KynTypa 1 37 37 37
7. |®usuka 2 74 3 111 3 111 4 132 428 428
8. [Xemmuja 2 74 2 74 148 148
9. |®u3nuKO U 30PABCTBEHO BACITUTAE 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
10. [Matemaruka 5 185 5 185 5 185 5 165 720 720

11. |duckperna MaTemMaTuKa 2 74 74 74
12. |Buosoruja 3 111 3 99 210 210

13. |TIcuxonoruja 2 74 74 74

14. |JluxoBHa KynTypa 1 37 37 37

15. |Coumomnoruja 2 66 66 66




16. |®unozoduja 66 66 66
17. |lIpumena paayHapa 1 37 | 74 74 74 37 | 222 | 259
18. |IIporpamupame 2 74 1111 2 74 | 111 111 148 | 333 | 481
19. |Pauynapcku cucremu 2 74 74 74
20. |OrepaTuBHU CHCTEMH U PauyHAPCKE MPEKE 2 74 74 74
21. |OGjexTHO OPHjEHTHUCAHO TPOTrPAMUPAELE 1 37 | 111 37 | 111|148
22. |Base nogataka 1 37 | 37 2 | 33|66 70 |103 173
23. |[Iporpamcke mapagurme 3 99 99 | 99
24. |Be6 nporpamupare 2 66 66 | 66
II: ©3bOPHU NNPOT'PAMU 1 37 1 37 1 37 33 144 144
1 ‘FpahaHCKO BacmuTame / Bepcka HactaBa 1 37 1 37 1 37 33 144 144
YKYIIHO I+1I 33 1221 33 1221 1221 33 1089 4752
“3a yueHHKe KOjH HACTABY CIyIlajy HA MATEPHEM jE3UKY HAIIMOHATHE MAHHE
O0sMuu 00pa30BHO-BACIINTHOT Pajia KOjUMa ce OCTBAPYjy 00aBe3HH NpeIMeTH, H300pHU NPOTrPaMHU U AKTHBHOCTH
ITIPBU PYI'U TPEh
OBJIMK OBPA3OBHO-BACIIMTHOTI PAJA PA3PE] I{[ A;;’E 1 p A3PEI/]II q;g?izzﬂ YKVYIIHO
Yac 0/1eJbeHCKOT CTapennHe 74 qaca 74 gaca 74 gaca 66 yacoBa 288 yacoBa

Honatuu pang *

1o 30 yacosa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 120 gacosa

JonyHcku pan *

1o 30 yacosa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gyacosa

1o 120 gacosa

[Ipunpemnun pax *

1o 30 gacosa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacoBa

1o 30 gacosa

1o 120 gacosa

*AKo ce ykaxxe noTpeda 3a OBUM 00JIMIIMMAa pajia




OCTAJIA OBJIMII OFPA3OBHO-BACIIUTHOI PAJTA

I PASPE]] II PA3SPEN IIT PA3SPE]]

IV PA3PEJ

710 5 HaCTaBHUX

70 5 HacTaBHUX

Exckypauja 1o 3 nana Io 5 nana
JlaHa aHa
Jesuk apyror Hapoa WK HAlMOHAIHE MambHHE Ca eJIeMEHTHMA
2 yaca HeleJbHO
HallMOHAITHE KyIType
Jpyru cTpaHu je3uk 2 Jaca HeJEeJbHO
CnoboaHe akTHBHOCTH (XOp, OpKecTap, CeKIrje, TEXHUIKE,
A (xop, op P ! 30-60 yacoBa roauIIBE
XyYMaHHUTapHE, CIIOPTCKO-PEKPEaTHBHE U JPYre BAHHACTABHE AaKTHBHOCTH)
JIpyliTBeHe aKTUBHOCTH — YICHUYKH MAPJIAMEHT, YYCHUYKE 3a/Ipyre 15-30 yacoBa roguIImLe
OcTBapuBame IJIaHA H IPOrpaMa HACTaBe U y4erba
1. Pacnopez[ padHUX HEACJba Y TOKY I'OJJUHC
I PA3PEN] II PA3PE]] III PA3PE]] IV PA3PEN
Pa3penHo-yacoBHa HacTaBa 37 37 33
(O0OaBe3He BaHHACTaBHE aKTHBHOCTH 2 2 2
Matypcku UCTIAT 4
YKynHo pagHux Helesba 39 39 39




2. Tlomena onesperma HA TPyIE YICHHKA

I pazpen

II paspen

III pazpen

1V paspen

Bpoj yuennka y

[peamer bpoj uacosa Bpoj uacosa Bpoj uacosa Bpoj uacosa rpymH
BEXOH BEXOH BEXOH BEXOH

1. | Ipumena pauynapa 74 74 74 8-12
2. | Iporpamuparse 111 111 111 8-12
3. | O6jexTHO OPHjEHTHCAHO IPOTPAMHPARE 111 8-12
4. | Baze monmaTtaka 37 66 8-12
5. | IIporpamcke mapagurme 99 8-12
6. | Beb nporpamuparme 66 8-12




IHHPOI'PAM HACTABE U YYEIbA TNTMHA3UJE 3A
YYEHUKE CA ITOCEBHUM CIIOCOBHOCTHUMA
3A PAYYHAPCTBO U HTHOPOPMATHUKY

1. IMJBEBU OIIIUTEI CPEABETI” OBPABOBABA 11 BACIIMTABA
CV:

— pa3Boj KJbYUYHUX KOMIIETCHIIMja HEONXOJHHMX 3a Jajbe 00pa3oBambe M AKTUBHY YJIOTY
rpahaHuHa 3a )KUBOT Y CABPEMEHOM JPYILTBY;

— ocroco0JpaBamke 3a CaMOCTAHO JIOHOIICHE OJUTyKa O HM300py 3aHMMama W Jajber
o0pa3oBama;

— CBECT O BaKHOCTH 3/JpaBjba U 0€30eqHOCTH;

— ocmoco0spaBame 3a pelaBame mpodieMa, KOMyHUKAIN]y U THMCKH PaJl;

— TIOIITOBAaE pacHe, HAllMOHATHE, KYJITYpHE, je3W4Ke, BepCKe, pPOJHE, MOJHE U y3pacHe
PaBHOIIPABHOCTH, TOJIEPAHIIM]E U YBa)KaBakha Pa3InIUTOCTH;

— Pa3BOj MOTHBALMj€ M CAMOMHHIIM]aTHUBE 32 yYCHE, OCIIOCO0IbaBALE 32 CAMOCTAITHO YUCHE,
CIOCOOHOCT CaMOBPEIHOBAA U U3PAXKABakHa CONCTBEHOT MUIIIBEHHA;

— TyH WHTEJCKTYyaJHH, C€MOLMOHAIHH, COLMjaJHU, MOpPATHH M (PU3NYKH DPa3BOj CBAKOT
YUYCHHUKA, Y CKJIay Ca FlbeTOBUM Y3pacTOM, Pa3BOjHMM NOTpedaMa U HHTEPECOBAbUMA;

— pPa3Boj CBECTH O CeOM, CTBAPATAYKUX CIIOCOOHOCTH U KPUTHUYKOT MUIBEHA;

— pa3BHUjambe HEHACHUJIHOT MTOHAMIAka M YCIIOCTABIbAE HYIJITE TOJIEPAHIIM]E TIPEMa HACHIBY;

— pa3BHjame CBECTH O 3Hauajy OJP>KUBOT pa3Boja, 3alITUTE U OUyBamka NPUPOJE U )KUBOTHE
CpeIMHE U €KOJIOIIKE €THKE;

— pa3BHUjame MO3UTUBHUX JbYJICKUX BPEIHOCTH;

— pa3BUjame KOMIIETEHIIMja 3a pa3yMeBame U IOLITOBAKE JbYACKUX IpaBa, rpahaHcKux
¢11000/1a ¥ CITIOCOOHOCTH 32 J)KUBOT Y IEMOKPATCKH ype)eHOM U MpaBeTHOM JpPYIITBY;

— pa3BUjakbe JIMYHOT M HAIMOHAJIHOI WJEHTUTETa, pa3BHjalbe CBeCTM M ocehama
npunaanoctu PenyOnuun CpOuju, MOMITOBaKkE U HETOBAE CPIICKOT j€3UKa U MATEPHET
je3uKa, TpaaMluje M KyIAType CPICKOT Hapoja W HallMOHAJHUX MambMHA, pa3BHjambe
UHTEPKYIATYPATHOCTH, TOIITOBAE U OUYBAHE HAI[MOHAJIHE M CBETCKE KYJITYpHE OallTHHE.

2. OIIIITE YIIYTCTBO 3A OCTBAPUBAE ITPOIT'PAMA HACTABE
N YYEBA OBABE3HUX ITPEJIMETA

l. [IporpaMu opujeHTHCAaHU HA MTPOLIEC U UCXOJIE yUeHha

CtpyKTypa mporpama HacTaBe U yueHa CBUX 00aBE3HUX MIPEIMETA j€ KOHIIUITpaHa Ha
MCTH HauuH. Ha nmoyeTky ce Haja3u UHUJb HACTaBE U yuema MPEIMETa 3a CBa YETUPH pas3pena
OMIITEr Cpelmer oOpa3oBama M BaclmuTama. M3a muiba ce Halasze OMIITa IMpeJIMeTHA U



crienruyHe MpeIMeTHEe KoMIeTeHIrje. Y Tabenau Koja ciieid, y MPBOj KOJOHU HABEIACHH Cy
CTaHJapIu KOju Cy yTBpheHu 3a Kpaj oOpa3oBHOT LHKIYCa, a KOJU C€ JMEIMMUYHO WU Yy
MOTIYHOCTH JIOCTHXKY Ha Kpajy pa3pena, y Apyroj KOJIOHH JaTh Cy UCXOJH 3a Kpaj paspena, a
y Tpehoj ce Hama3ze TeMe/00NacTh ca KJbYYHHM IOjMOBHMA cajpkaja. 3a MmpeaMere Koju
HeMajy yTBpheHe cTaHaap/e 3a Kpaj cpelmer o0pa3oBama, y Tabenu He MOCTOju oroBapajyha
kosioHa. Hakon Tabene ciene mpenopyke 3a OCTBAPHBAKE HACTABE U y4eHa MPEeIMeTa MoJ
HACIIOBOM Ynymcmeo 3a Oudaxmuuko-memoouyko ocmeapusarbe npoepama. Ilpaheme
HarpeIoBamba U Ol UBake IOCTUTHyha ydeHHKa je GopMaTHBHO U CYMAaTHBHO U peain3yje
ce y ckiany ca IIpasuiHukom o oyerusary Y4eHUuKa y Cpeorem 00pazo8arw)y i 6ACNUMary, a
y OKBHPY Ynymcmea 3a OUuOAKmuyko-memoOuuKko OCmeapusarbe npocpama Hallaze ce
npernopyke 3a npaheme U BpeAHOBamke MOCTHTHYha yYeHUKa y OJHOCY Ha CIenU(UIHOCTH
JIaTOT TIPEMETa.

CBu mporpamMu HacTaBe M y4eHa 3aCHOBAaHH Cy Ha OINIITHM IHUJHEBHMA M HCXOJMMa
o0Opa3oBama M BaclHUTama M MoTpedaMa yueHHKa. Y CMEpEeHH Cy Ha MPOIEC B UCXO/E yUeHa,
a He Ha caMe caJpikaje Koju caja uMajy apyraudjy GyHKIOUjy w 3Hadaj. Campxkaju cy y
(GyHKIMjU OCTBapUBama MCX0/a KOjU Cy JeUHHUCAHU Kao (PYHKIMOHAIHO 3HAame yYeHUKa
TaKO Ja IMOKasyjy mrta he yd4eHWK OWTH y CTamy Jla Y4YWHH, Tpeay3Mme, u3Bene, 00aBu
3axBajbyjyhul 3HamHMa, CTAaBOBMMA M BELITHHAMa KOj€ je TPaJAuo M Pa3BUja0 TOKOM jeIHE
TOJMHE Yy4Yemha KOHKPETHOT HAacTaBHOr mpeamera. OBaKO KOHIMIIMPAHW NPOTPaMU
MOJPa3yMeBajy J1a OCTBAPEHOCT MCXO0/Ia BOJIU Ka pa3BHjarby KOMIIETEHIIH]a, X TO KaKO OMIITHX
U crenu(pUIHUX MPEeIMETHUX, TaKO U KJby4HHX. [Iperiesom ncxoma Koju cy Aatu y OKBUPY
MOjeIMHMX MPOTpaMa HaCTaBe M yUeHa MOXKE Ce BUJIETH KaKO Ce TIOCTaBIbajy TEMEJBH Pa3Boja
KJbYUYHUX KOMIIETCHIIMja KOj€ KEJIMMO Jla YYCHHIM WMajy Ha Kpajy OIMIITET CpEamber
oOpasoBama.

Ha nmyty ocTBapuBama Iiijba U UCXOJa, YJIOra HaCTaBHUKA j€ BPJIO BayKHA jep mporpam
npyka MpocTop 3a cio0ony u300pa U NMOBE3MBAKE Ca/Ap)Kaja, METO/Ia HACTaBe U yuewma U
aKTUBHOCTH YydeHuka. OpujeHTaluja Ha Tpolec ydewma M Hcxoje Opura je He caMo O
pesyiratuma, Beh U HauMHY Ha KOJU C€ y4M, OJHOCHO KaKO C€ I'pajJM U IMOBE3yje 3HAWbE y
CMHCJICHE IIeJIMHE, KaKO Ce pa3BHja MpeXa IMOjMOBAa M TOBE3yje 3HAWmE ca MPAKTHIYHOM
IPUMEHOM.

[Iporpamu HacTaBe W y4eHa, HACTAaBHHIIMMA Cy TIOJIa3HA OCHOBA M IIEIaroIIKO
MOJIA3UINTE 32 pa3BHjarbeé HACTaBe W y4eHa, 3a IUIAHUPAE TOMUINBUX W ONEPaTUBHUX
IUIaHOBA, KA0 U HETIOCPE/IHY MPUIIPEMY 3a pal.

Il.  TIpenopyke 3a mIaHUpame HACTABE U yueHha

O06pa30oBHO-BaCIIUTHA TIpaKca je CIOXKeHa, MPOMEHJhPMBAa U HE MOXE ce€ JI0 Kpaja u
neTajbHO yHarpes npensuaetu. OHa ce o/BHja Kpo3 JUHAMUYHY cripery Mel)ycoOHuX oHOCa
U pa3IMYUTUX aKTUBHOCTHU Y COLIM]aTHOM U (PU3UYKOM OKPYXKEHY, Y JEAMHCTBEHOM KOHTEKCTY
KOHKPETHOT OJieJbeHha, KOHKPETHE IIKOJIE W KOHKPETHE JIOKATHE 3ajeHUIle. 3aT0, YMECTO



u3pasza peajn3oBaTu mporpam, 0osbe je pehu na ce Ha OCHOBY JaTOr Mporpama IUIaHupajy u
OCTBapyjy HacTaBa W y4deme KOjU OJIrOBapajy KOHKpETHHM moTpebama ydeHuka. Hacrama
Tpeba na 00e30eau CUTypHY, NMOACTUIAJHY U TOApKaBajyhy CpeauHy 3a y4eme y K0joj ce
Heryje armocdepa WUHTEpaknMje H OJHOC YBaXKaBama, Capaamkbe, OJIrOBOPHOCTH H
3ajeTHUIITBA.

[Tonazehu on maTux Mcxoja yuema U KJbydHUX TOjMOBA CaipkKaja, O] HACTAaBHUKA Ce
OYEKyje J1a IaTH IporpaM KOHTEKCTyaln3yje, OTHOCHO Jia UCIIAaHUpa HACTaBY U YUeHh-e IpeMa
noTpebaMa ozieJbeha UMajyhn y BUy KapaKTepUCTUKE YUCHHKA, HACTaBHE MaTepHjasie Koje
he KOpUCTHTH, TEXHUYKE YCIIOBE, HACTABHA CPEJICTBA M MEJIMj€ KOjUMa IIIKOJIa PACTIONaXKe, Kao
U JIpyre pecypce MIKOoJIe U JIOKATHE CPEIIHE.

[TpunrkoM TIaHUpamka HACTaBe U yUeHa MOTPEOHO je pyKOBOJIUTH Ce:

— WHAMBUJYAJIHUM paziiukama mely yueHuIuMa y morieay HauyhMHa y4uerma, TeMIla

yuerma U Op3UHE HANPEIOBamba;

— WHTETPUCAHHM TPUCTYIIOM Yy KOjeM IIOCTOjU XOPHU30HTaJHAa M BEPTHUKAIHA
MIOBE3aHOCT YHYTap MCTOT MPeJIMEeTa U Pa3INYUTUX HACTABHUX MPEIMETA;

— TApTULHUIIATUBHUM U KOONIEPATHBHUM aKTUBHOCTHMA KOje oMoryhaBajy capalmy;

— AKTUBHUM U UCKYCTBEHHM METOJ[aMa HACTaBE U Y4CHa;

— yBa)KaBambEeM CBAKOJHEBHOI MCKYCTBa M 3Hama KOje je YYCHUK H3Tpajuo BaH
IIKOJIE, TIOBE3UBAKEM aKTUBHOCTU M CaJIp)Kaja yUueHha ca KUBOTHUM HMCKYCTBHMA
YUEHHKA U TIOJICTHIIAKEM ITPUMEHE HAYUYEHOT M CBAKOJHEBHOM YKHBOTY;

— HETOBamEM PaJI03HAIOCTH, OJIPIKABAHEM U MOJICTHIIAKEM HHTEPECOBahA 38 YUCHE
U KOHTUHYHPAHO Ca3HaBambe;

— PEIOBHHM M OCMHUIIJBEHUM MPUKYTIJbakbeM PENICBAaHTHUX TTOAAaTaKa O Hallpel10Baby
y4eHHMKa, OCTBapuBamy HCXO0Ja YydY€ma M MOCTUTHYTOM CTENEHy pa3Boja
KOMIIETEHIIMja yYeHHKA.

[Tonazehu ox naTux ncxoaa, HACTaBHUK HAjJIIpe, Ko U JI0 caJla, Kpeupa CBOj TOAUIIBU
(rmobayHM) TIIaH paja U3 Kora KacHUje pa3BHja cBoje onepaTHBHE miaHoBe. Kako cy nucxoau
neUHUCAHN 32 Kpaj HACTaBHE T'OJIMHE, HACTaBHUK Tpeba Ja WX ONeparfoHaIn3yje MpPBO Y
OTIepPaTHBHUM IUTAHOBHMMA, a IOTOM U Ha HUBOY KOHKpETHE HacTaBHe jequnmie. O mwera ce
OUeKyje J1a 3a CBaKy HACTaBHY jeJMHHUILY, V (a3u IUIaHUpama M MMHCcamba MpUIpeMe 3a 4ac,
neUHHIIE UCXO/Ie 32 Yac KOjH BOJIE Ka OCTBApUBAhy UCX0/1a TIPOIMCAHHUX IIPOTPAMOM.

[Ipu nnanupamy Tpeba, Takohe, UMaTH y BHIY Ja C€ UCXOAM pasiukyjy. Heku ce

Jakie u Op>ke MOTy OCTBapuTH, alii je 3a BehuHy ncxoia moTpeOHO BUIle BpeMeHa U BUIIIE
pa3IMYUTUX AKTUBHOCTH.

[TocebHy mnaxmwy TOKOM HEMOCPEIHE NpUIIpeMe 3a HacTaBy Tpeda IOCBETHTH
IUIaHUpamky U U300py METoJa U TEeXHHKA, Kao W obinuka panga. Bbuxos n30op je y Be3u ca
UCXO/MMa y4erha U KOMIIETeHI[jaMa KOje ce JKeJe pa3BUTH, a OIroBapa MPUPOIN MIPEIMeTa,
KOHKPETHHUM Ca/IipyKajuMa M KapaKTepUCTHKaMa yueHHKa. Y TOM CMHUCITY Ha HACTaBHUKY je J1a
OCMMIIIJbaBa PA3HOBPCHE aKTUBHOCTH, KaKO CBOj€, TAKO U aKTUBHOCTH yueHuKa. OQdekyje ce
Jla YYEHUIIM Y J0OpO OCMUIIUBEHUM U Pa3HOBPCHUM aKTMBHOCTHMA HACTaBE pa3BHjajy CBOje



KOMIICTEHIIM]€ IICJIOKUBOTHOT Y4Y€Hha KpO3 CaMOCTAIHO IMpOoHAIaXewme HH(popMaiyja,
KPUTHYKO pa3MaTpame, O00pady IMoJaTaka Ha pas3IUuuTe HAuyuHe, IMPE3CHTAIH]y,
apryMEHTOBaHY JHUCKYCH]Y, IIOKa3UBakh¢ HHUIIMjATHBE U CIIPEMHOCTH Ha aKIInjy.

Opx HacTaBHHKA Ce 0YEKYje Ja KOHTUHYHPAHO IPaTH U BpeIHYje CBOj pajl ¥ 1O OTpeOH
U3BPIIM KOPEKIMje Y CBOM JaJbeM IIaHupamy. Tpeba uMaTu y BUAy Ja ce HEKe IUTaHupaHe
AKTUBHOCTH y MIPAKCH MOTY TOKa3aTu Kao HeoAroBapajyhe 3aTo IITO Cy, Ha IPUMEP, HCIION
WM U3HA MOTYhHOCTH ydeHuKa, He 00e30el)yjy ocTBapuBame HCX0/1a yueHha, He TOTPUHOCE
pPa3Bojy KOMIIETEHIIUja, HE OJroBapajy caapxajy utia. KibydHo murame y n3bopy mMerona,
TEXHHWKa, 00JIMKa pajia, aKTHBHOCTH YYCHHKA U HACTABHUKA jeCTe JIa JIH j& HEIlITO PEJICBAHTHO,
4eMy TO CIYXH, KOje KOTHHTHBHE Tpollece KOJ ydeHuka mnojctude (ca (oKycom Ha
MOJICTHIIakb€ KOTHUTUBHHUX IIpoOlleca MUILBbCHA, y4dera, MmaMhema), KOjUM HCXOAWMa U
KOMIICTCHIIMjaMa BOJIH.

1. [Ipenopyke 3a mpaheme U BpeHOBAKE HACTABE U yUCHa

[Ipahewme u BpenHoBame je neo mpodecnonanHe ymore HactaBHuKa. Op mera ce
OYeKyje 1a KOHTUHYUPAHO MpaTH U BpeaHyje:

— TpPOIEC HACTABE U YYCHa,
— HCXOJIE yueHa H
— cebe u CcBOj pa.
OpHjeHTHCaHOCT HOBUX Mporpama HacTaBe W y4ema Ha HCXOJE U MPOIEC ydyemha
omoryhaga:

— 00jeKkTUBHHje BpeIHOBame NocTUruyha yueHuka,

OCMUIIJbABAKC PA3IININTUX HAUYNHA npahera U OICBhHUBamkAa,

nudepeHIrpame 3a1aTaka 3a npaheme U BpeITHOBambe YUeHUUKUX OCTUTHyha 1

0oJne mpaheme mpolieca yuema.

[Ipahewme HampenoBama M OLEHUBaWkE MOcTUrHyha yuyeHuka je (OpMaTUBHO U
CYMaTHBHO M pealu3yje ce y CKIany ca IIpasuninukom o oyerusarby Y4eHuka )y cpeorem
obpazoeary u eacnumarpy. Y HACTaBU OPUJEHTHCAHO] HAa OCTBapUBamE MCXOJa ydema
BpEJIHY]y C€ M IMpOLEC yuerwa U pe3yiTaTd yuemwa. [lopen yobuuajeHnx HauuHa npahema u
OlIEHUBakba YUCHUKA IyTeM YCMEHOT M MUCMEHOI MCIHUTHBamba Koje /Jaje Hajoosbu YBUA Y
pesyiTare y4yema, MOCTOje MU MHOTH JPYrM HAauMHM KOje HACTaBHUK MOXKe M Tpeba 1a
ynoTpebsbaBa Kako OM 00jeKTUBHO MPOLICHUO HE caMo pe3yiTare Beh u mporiec yuewma. Y ToM
CMHCITY, ITyTeM TIOCMaTparma, OH MOXe Jia IpaTH cienehe mokasaresbe: HAYMH Ha KOjU YUSHUK
YUYECTBYj€ Y aKTUBHOCTUMA, KaKO MPHUKYIJha OJAaTKe, KAKO apTyMEHTYje U JJOHOCH 3aKJby4YKe.
[ToceOHO MoOy3aaHM MOKa3aTeJbH Cy KBAJIUTET MOCTAaBJbEHUX MUTaKka, CIOCOOHOCT Aa ce Habe
Be3a Mel)y mojaBama, HaBolheme mpuMepa, CIIPEMHOCT Jla C€ MPOMEHN MHIILBEHE Y KOHTAKTY
ca apryMeHTHMa, Da3MKOBame YHICHUIA OJI WHTEepIpeTaluja, H3BOheme 3aKJbydaka,
NpUXBaTamke Jpyrauydjer MUILbEHa, NPUMEHUBAKBE, IpeaBulame IMOCIEINNa, TaBambe
KpeaTuBHUX peulewma. [lopea Tora, HaCTaBHUK MpPaTH U BPEAHYje Kako ydeHUIU MelycoOHO



capalyyjy y nporiecy y4uema, Kako peliaBajy Cyko0e MUIJbEHha, KAaKO JeTHU APYTUMa TOMaxy,
Jla JIM UCIIOJhaBajy WHUIIM]jaTUBY, KaKO NpeBasmia3e Temkohe, N1a JiM MOKa3yjy KPHUTUYKO
MUIIJBEHE YMECTO KPUTHIIH3AM.

Kako HHM jemaH oa mo3HATHX HAYWHA BPEJHOBAaWkA HHUjE CaBpIICH, MOTPEOHO je
KOMOMHOBATH pa3IMYMTe HAYMHE OLICHMBamka. JEIMHO TaKO HACTAaBHHK MOXE Jla carjena
cmabe W jake cTpaHe ydeHHKa. [IpHimKoM CBakor BpeIHOBama Mmocturayha moTpeOHO je
YUEHHKY J1aTH MOBpaTHY MH(pOpMAIMjy KOja MOMaXke Ja pa3yMme Ipelike W Mo0oJbIIa CBOj
pesyiarar u yueme. [loBpatHa mHpopmanuja Tpeba aa Oyne yBpeMemeHa, JaTta TOKOM WA
HETOCPEIHO HAKOH 00aBJbarkha HEKE aKTUBHOCTH, Tpeba /1a Oyie KOHKpETHa, Ja Ce OJHOCH Ha
AKTUBHOCTH U MIPOJIYKTE YUCHHKA, & HE HA BbETOBY JINYHOCT.

[Ipaheme HanmpenoOBama yuyeHHKA 3alI0OYHHC HHUIIUjATHOM IPOIIEHOM HHBOA Ha KOME
Ce OH HaJa3u M y OJHOCY Ha Koju he ce mpouemuBaTH BEroB Aajbl TOK HampenoBama. CBaka
AaKTHBHOCT je JoOpa MpHIMKa 3a MPOICHY HAIPEeIOBamka U JaBamke MoBpaTHe HH(pOpMaILHje, a
yueHUKe Tpeba ocrmoco0sbaBaTH W OXpaOpHBATH Ja TPOICHY]y COICTBCHH HANpEAaK y
OCTBapHUBamy UCXOJIa MPEMETa, Ka0 U HAIPE/IaK APYTUX YUCHHUKA.

Ydenuke TpeOa KOHTUHYUPAHO, HAa Pa3INYMTE HAYMHE, OXPAOpPUBATH Ja PAa3MHUIILIbA]Y
0 KBaJMTETy CBOT pajia ¥ O TOME IITa Tpebda Ja mpeay3Mmy Jia O CBOj paj yHaIpPEIHIu.
Pesynrare nenokymnHor npahema U BpeHOBamba (MPOLIEC YUCHha U HACTaBE, UCXOJIC YUCHa,
ce0e 1 CBOj pajl) HACTABHUK y3MMa Kao OCHOBY 32 TUIAHUPAE HAPETHUX KOpaKa y pa3BUjamby
00pa30BHO-BACITUTHE MPaKCE.



[Tnan u mporpam HacTaBe U y4uera 3a IPBH Pa3pel OCTBapyje ce y CKIaay ca:
1. IIpaBUIHMKOM O IJIAHY U IPOTPaMy HACTaBE U yuea 3a ruMHa3Hjy (,,Ciry>kOeHH TTTaCHUK
PC —IlpocBernu rimacauk”, 6poj 12/18 u 8/19, 1 To ca maaHOM ¥ MPOrpaMoM IpeaMeTa:
1) Cpricku je3uK ¥ KEbUIKEBHOCT;
2) MarepmH je3UK M KEbHKEBHOCT;
3) Cpricku Kao HEMaTePHH jE3HK;
4) CrpaH# je3uK;
5) ®wusuka;
6) Du3MYKO M 3IPAaBCTBEHO BACIUTAE;
7) TI'pahancko BacmuTame.

2. TlpaBUIHMKOM O HACTAaBHOM IUIAHY W MPOTpamy HpeaMeTa Bepcka Hactasa (,,IIpocBeTHH
rracHuk”, Op. 6/03, 23/04, 9/05 u 11/16).

OBABE3HU ITPE/IMETH

NCTOPUJA

Hums yuema Mcropuje je na yaenuk, uydasajyhu ucropujcke norahaje, mojase, mporece
U JIMYHOCTH, CTEKHE 3HAaWka W KOMIIETCHIIMje HEOMXOJHE 3a pa3yMeBame CaBPEMEHOT CBETa,
pa3BHje BEUITHMHE KPUTHUYKOI MHUIILBEHAa W OATOBOPAH OJHOC IMpema ceOH, COMCTBEHOM W
HAIIMOHAIIHOM HJICHTUTETY, KYJITYPHO-UCTOPHjCKOM Haciel)y, MmomroBamy JbYACKHX HpaBa U
KYJITYpHHUX Pa3TUIUTOCTH, JPYIITBY U IPKABU Y KOjOj KHBH.

OIMIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHLINJA

YuemeMm uctopuje oborahyjy ce 3Hama O MPOIUIOCTH, Pa3BHjajy aHATUTHYKE BEIITUHE
HEOIXOJHE 33 KPUTHUYKO Carje/laBabe CaBPEMEHOI CBETa, HErOBUX HCTOPHMJCKMX KOpeHa MU
aKTyeJHUX LMBWIM3ALMJCKUX TokoBa. HacraBa m yuewe HUCTOpHje NpuUIIpeMa YYEHHKa 3a
OJIrOBOPHO yuenrhe y 1eMOKpaTCKOM IPYIITBY Op3UX JPYIUTBEHUX, TEXHOJOUIKUX M €KOHOMCKHUX
IIPOMEHA, OCIOcOo0JbaBa Ia Ja Kpo3 yIPYKHBame M capajmby JIONPHHECE a C€ aJIeKBaTHO
OJITOBOPH Ha CaBpPEMEHE M3a30BE€ Ha JIOKAJTHOM, PETHOHAIIHOM, €BPOIICKOM U INI00ATHOM HUBOY.
Y4eHHuKy ce Kpo3 HacTaBy HCTOpHje oMoryhaBa pa3Boj TPYNHUX HJIEHTUTETa (HAllMOHAJIHH,
Jp*KaBHU, PETHOHAIHHU, €BPOIICKHN ), yuMe ce oborahyje n muunu uaeHtutet. [loceban akueHar je
CTaBJbEH HAa Pa3yMeBamb€ HCTOPU]CKUX U CaBPEMEHUX MPOMEHA, ajli ¥ Ha U3rpaby JEMOKPATCKUX
BPEIHOCTH KOj€ MOApa3yMeBajy MOILITOBAE JbYACKHUX IpaBa, Pa3BHjalbeé MHTEPKYITYpPATHOT
JMjasiora u capajmy, 0OJJHOCA TPeMa Pa3HOBPCHO] KYJATYPHO-UCTOPH]CKO] OAILITUHU, TOJIEPAHTHOT
OJIHOCA MpeMa JpyrayujuM CTaBOBHMMA U TOTJIEMMa Ha CBET. YUEHHUK KpO3 HAcTaBy HUCTOpHje
Tpeba J1a UCKake U MPOAKTUBAH OJJHOC y pa3yMeBamy MOCTOjehux YHYTpalImbUX U PErHOHAIHUX
KOH(JIMKaTa ca HCTOPUJCKOM JAUMEH3M]jOM U JOMPUHECY BUXOBOM IMPEBA3UIIAKEDY .

OCHOBHHU HUBO

Y4eHUK KOPHUCTH OCHOBHA HCTOPH]CKAa 3Hama (TMPAaBIIHO YIOTpeO/haBa HMCTOPH)CKE
MI0JMOBE, XPOHOJIOTH]Y, OpPHJEHTHILIE C€ Y HCTOPHJCKOM IpPOCTOpY, I03HAje HajBaXHU]Y



ucropujcky ¢gakrorpadujy) y pazyMeBamy 0jaBa 1 Mpolieca U3 MpoIuIOCTH KOjU Cy 00JUKOBAIIN
CaBpEeMEHO JAPYUITBO, Kao U ojpeleHe HalMoHalHe, PETHOHAIHE, 1Ma U €BPOICKH HJCHTUTET.
Pa3Bujajy ce BemTHHE HEONMXOJHE 3a YCHOCTaBJbaFhE KPUTHYKOI OJHOCA TpeMa pPa3IHuUuTHM
MCTOPUjCKUM U IPYIITBEHUM TI0jaBaMa. Y YeHUK u3rpal)yje cBeCT 0 CONCTBEHO] OJrOBOPHOCTH Y
CaBpPEMEHOM JPYIITBY, pPa3BHja CTaBOBE HEOIXOJHE 32 YXHUBOT y CaBPEMEHOM JIEMOKPATCKOM
OKpYXXelhYy U ydemhy y pa3IuuuTUM JPYIITBEHUM IpolechMa (TOMITOBame JbYJICKUX IpaBa,
HEroBame KyJIType cehama, ToJIepaHIldja U yBaKaBambe JPyraddjer KyJITYpHOT HJICHTHTETa W
Haclneha, 1 penaBame Hecropasyma Kpo3 H3rpaiiby KOHCEH3Yca).

Cpenmn HUBO

Y4yeHuK pa3BHja ToceOHA HCTOPUjCKA 3HAKHA W HAPOYUTO AHAIUTHUYKE BEIITHHE
KOMITapaliije pa3IuuYuTUX H3BOpa HHQPOpMaIHja, NPOLEHYjyhn HUXOBY pPEIeBAaHTHOCT,
00JeKTHBHOCT W KOMIUIEKCHOCT. Beoma BakHy IWMEH3Mjy HACTaBe HCTOPHje MpPEICTaBIba
pasyMeBame (DYHKIIMOHUCAKka CABPEMEHOT CBETa, BErOBUX UCTOPUjCKUX KOPEHA U OHMX I10jaBa
KOj€ CBOJUM JIyTUM TpajamkeM OOJIHKY]y CaIallbHUILy.

Hanpeanu HuBo

YdeHuk pasyme, aHaTU3Upa W KPUTHYKH Tpocylyje KOMIUIEKCHHjE MCTOPHjCKE, Kao H
caBpeMeHe norahaje, mojaBe u mpoiiece ca UCTOPUJCKOM JAUMEH3H]OM, Y3 YIOTpeOy pa3IndyuTHX
HCTOPHjCKUX HM3BOpa. YUEHHK je y CTamy Ja yOoud IHOCIEOUIe CTepeOTHIa W NpOoIaraHjie Ha
CaBPEMEHO JIPYILITBO, JbY/ICKa ITPaBa U MOJUTUYKO OKPYKEHE, 1a apryMEHTOBaHO BOAM Ae0aTy y3
Mel)ycoOHO yBakaBame, HETOBamkE TOJICPAHIU]E U yHANIpehuBame HHTEPKYJITYpATHOT Hjajora,
Kao M J]a NMCMEHO M TpauuKd IpHKa3yje pe3yiaTare CBOI MCTpaXKuBama y3 Kopullhewme
oJiroBapajyhux KoMIjyrepckux nporpama.

CIHHEUUO®UNYHE ITPEIMETHE KOMIIETEHIINJE

Crneunguryna npenMeTHa KoMiieTeHIja: PasyMeBame UCTOPH]e U KPUTUYKU OJHOC MpemMa
IIPOLUIOCTH Y CaAAIIEBOCTH

OCHOBHHU HUBO

Nmenyje HajBakHUje UCTOpUjCKe Jorahaje, mojase, npolece 1 JHYHOCTH, YUYEHHUK CTBapa
OCHOB 3a 00Jb€ pasyMeBam€ IMPOIUIOCTH COINCTBEHOT Hapoja, JAp)KaBe, pernoHa, EBpome u
qyoBeyaHCcTBa. [103Haje M KOPUCTH XPOHOJIOTH]Y HEONXOJHY 3a CHAJAXKEHE y CBAKOIHEBHUM
KUBOTHUM cuTyarujama. OpHjeHTHIIIE C€ Y MCTOPHJCKOM U CaBpeMEHOM mpocTopy. Pazyme
UCTOpHjCcKe (PeHOMEHE KOjH Cy YTULIAIM Ha CTBapame HUBUWIN3ALMja, IPYIITBA, ApXKaBa U HaIUja.
[Ipeno3Haje npymTBeHe, EKOHOMCKE, KYJATYpPOJIOIIKE MPOMEHE KOoje Cy OOJIMKOBajie CaBpEMEHU
cBeT. lIMa KpUTHUYKH OJHOC NpeMa TyMauewy MU PEKOHCTPYKLHMjU MPOLUIOCTH U TyMadyewmy
caBpeMeHUX Jorahaja mnpumemyjyhu MynTunepcnekTUBHU mnpuctyn. KsamurerHo Oupa
pa3HOBpCHE MH(OPMAIIH]je U3 PA3TUUYUTHX U3BOPA, KPUTUYKHU UX aHAIHU3UPA, TIOPEAN U CHHTETHIIIE
na 6u cBeoOyXBaTHH]E caryieJJaii MPOIUIOCT M CaIalllibOCT.

Cpeamu HUBO



Anamusupa crnenuUYHOCTH OJpe)eHuX MCTOPUjCKUX TIOjMOBA W KOPHCTH HX Y
onroeapajyhem koHTekcty. Pazyme pasnuuute apkaBHE, MOJUTUYKE U JPYIITBEHE MPOMEHE Y
HUCTOPH]H, YyuMe ce 00Jb€ OpHjEHTHIIE KpPO3 HMCTOPHJCKO BpeMe, HCTOPHJCKH M CaBPEMEHH
TEOMOJIMTHYKU TIpocTop. I[Iporemyje pelneBaHTHOCT W KBAIMTET PAa3IHYUTHUX H3BOPA
nHpopMalrja mMpeko Kojux ce (GopmMupa ciavKa O IMOJEIUHUM HCTOPHJCKHUM WM CaBPEMEHUM
dbenomennma. [ToBesyje mojenuue mporiece, mojaBe U jgorahaje U3 HAIMOHATHE, PETHOHAIHE U
omirte ucropuje. PazBuja u Hanrpahyje cBoje pa3inunuTe UASHTUTETE.

Hanpeann HuBO

AHanu3upa ¥ KpUTHYKH TIpocyhyje mojenune uctopujcke porahaje, mojaBe u mporece u3
HAI[MOHAJTHE, pPETHOHAJIHE W OMIITE HCTOpPHje, Ka0 W HCTOPUJCKE U CaBPEMEHE H3BOPE
nHdopmanuja. YHampehyje (yHKIHOHATHE BEIITHHE YIOTPEOOM pPa3IMUUTHX PadyHAPCKHUX
IporpaMa HEOITXOIHUX 3a MPE3CHTOBAKE Pe3ylTaTa eJIeMEHTAPHUX HCTOPHJCKUX HCTPAKHBAHA
3aCHOBaHUX Ha Kopuihewmy omgabpaHux u3Bopa u uctopuorpadceke nureparype. [Ipoayospyjy
pa3ymMeBame MPONUIOCTH aHATM3UPAKBEM CaBPEMEHHX, ITPE CBETra JPYIITBCHUX H KYJITYPOJIOIIKUX
110jaBa ¥ Mpoleca y UCTOPHjCKOM KOHTEKCTY.

Cneumbana npeaMcETHA KOMHGTCHI_[I/IjaZ PaszymeBame I/ICTODHie H _ CaBpCMCHHUX
HACHTUTECTA KAa0 OCHOBA 34 dAKTHUBHO YUYCCTBOBALEC YV IPYIHITBY

OCHOBHHU HUBO

YouaBa pa3inuuuTe KYJITYpOJIOUIKE, IPYIITBEHE, MOJIMTHYKE, PEIUTHjCKEe IOoTjene Ha
IPOLIJIOCT YMME Tpajud U YHOTIyHYje COINCTBEHH WICHTUTET. Pa3BHja BpPEHOCHU CUCTEM
JIEMOKPATCKOT JIPYIITBA YyTEMEJbEH Ha XYMAaHUCTUYKUM IOCTYJIaTUMa, MOIITOBAKY Jpyrauujer
craHoBuIlTa. [IpuMemyje OCHOBHE €lIeMEHTEe MHTEPKYJITYpalHOI AMjajora ociamajyhu ce Ha
MIPOLUIOCT, UIEHTUTET U KYIATYpYy CBOT, ali U Apyrux Hapoja y Cpbuju, peruony, EBpomnu u
ceery. Heryje TonepaHTaH BHJ KOMYHHKAIlHMje, MOIITOBAaWkE JbYACKMX IpaBa, Pa3HOBPCHHUX
KyITypHUX Tpanuuuja. [IpenosHaje y3poke 1 mociaeaniie HICTOPUjCKUX U CaBpeMEHUX KOH(IIMKaTa
U pa3BHja CTAaBOBE KOjU BOJAE HHXOBOM IpeBasMiIaxemy. YodaBa pPasHOBPCHE MOCIEIULE
MPEIOMHUX JIPYIITBEHHUX, MOJUTUYKUX, EKOHOMCKUX U Jorahaja m3 KyJIType U CBeTa HayKe,
110jaBa M Mpoleca U3 MPOLUIOCTH, YUMe ce oMoryhasa 60sbe carje/laBambe CaBpeMEHOT KOHTEKCTa
y KOME JXKMBE U CTBapame IMpeayclioBa KpPEeaTHBAaH OJHOC MpeMa HEMOCPEAHOM JIPYIITBEHOM
OKpYXEBY.

Cpeamu HUBO

AHanu3upa Tmpenapacyne, CTepeoTHIe, pPa3IU4YUTe BHJOBE NpoMaraHie M HHUXOBE
MOCNeNIe Y UCTOPUJCKUM U CaBpeMEHUM Hu3BopuMa uHpopManuja. Bpeanyje o6jekTUBHOCT
M3BOpa MH(OpPMaIMja U TpaJu OJrOoBOPaH OJHOC IpeMa OCETJbUBUM I0jaBaMa M3 MPOLUIOCTU U
cajammbocTd. JleduHuiie uctTopujcke mojaBe Ayror Tpajamba; youaBa CIMYHOCTU M Pa3iHKe y
OJTHOCY Ha CaBPEMEHHU KOHTEKCT, LITO JOMPUHOCH pa3yMeBamby UCTOPH)CKY OCHOBY CaBpPEMEHHX
nojasa. [Ipeno3Haje pernoHaiHe Be3e Ha MOJbY 3ajeJHUYKE TIOJUTHYKE, IPYIITBEHE, EKOHOMCKE 1
KyJITypHE MpouulocTU. I'pasu TojepaHTaH OJHOC MpeMa MpUIAAHULUMAa JPYrHX Haluja WM
BEPOUCIIOBECTH Y PETMOHATHOM W YHYTapApPKaBHOM KOHTEKCTY, HEONXOJaH y TPEBEHIIHjH



MOTEHIMjaTHuX KoH(uKata. Pa3Buja m Haarpaljyje cBOje pa3inMUUTE HISCHTUTETE U pa3zyMe
Pa3TUYUTOCT UJCHTUTETA APYTUX JbYIH.

Hanpeanu HuBo

VYuamnpelhyje TosiepaHTHH OIHOC Yy KOMYHHKALlMjU BOhEHEM apryMeHTOBaHe jaebaTe o
BAXHUM TE€MaMa M3 HMCTOPHje M CAaBPEMEHOT >KMBOTA 3aCHOBaHE Ha Mel)ycOOHOM yBakaBamy
CTaBOBa, Pa3/JIMYUTUX HAITUOHAJIHUX, I/IZ[ejHI/IX, KOH(I)GCI/IOHaHHI/IX HJIN KYJITYPOJOIIKUX H03I/II_II/Ija,

YHMe ce IpaJil KOHCTPYKTHBAH OJHOC 32 KBAJIMTETAH KUBOT Y MYJITHKYJATYPAIIHOM JIPYIITBY.

Paspen IIpBu
Henemmnu ponm vacoBa 2 yaca
[Nogummu hoHg yacoBa 74 gaca
HCxoau TEME u
CTAHJIAPJIN [To 3aBpiIeTKy paszpena KJbYYHH T1I0JMOBH CaJipKaja
yueHuK he OutH y cramy nporpama
na:

2.1C.1.1.1. Pazyme ~y YCMEHOM U TTUCAaHOM OCHOBH UCTOPUJCKOTI'
3HAYEHE OCHOBHUX U3JNIaramby KOPUCTH NCTPAXKHUBAWHA

UCTOPHjCKUX U TIOjMOBA
UCTOPH]jCKE HaYKE.

2.1C.1.1.2. Kopuctu
XPOHOJIOIIKE TEPMUHE Y
onrosapajyhem
HCTOPH)CKOM U
CaBPEMEHOM KOHTEKCTY.

2.1C.1.1.3. IIpeno3Haje
UCTOPU]JCKU IPOCTOP Ha
HCTOPH)CKOj KapTH.
2.1C.1.1.4. Umenyje
Haj3Hay4ajHUje JTUYHOCTHU U
HaBOJIM OCHOBHE IIPOIIECe,
nojase u jorahaje u3
OIIIITE ¥ HALIMOHATHE
UcTopHje.

2.1C.1.2.1. CamocTanHo
NPUKYTJba U pa3BpCTaBa
pasyIn4yuTe U3BOpe
uHpopmarrja o
HPOILIOCTH U
CaIAlIKBOCTH Y PYHKIM]H
UCTPAKMBAbA.

2.1C.1.2.2. YouaBa na
MOCTOj€ pa3InunTa

OCHOBHE Hay4YHE U
HCTOPHjCKE MTOJMOBE;

~ KOPUCTH XPOHOJIOIIKE
OJIpe/IHUIIC Ha
onrosapajyhu HauuH, y
CKJIagy ca
MePUOIU3AIH]OM
MPOILIOCTH;

- UJIEHTH(]UKY]je TIOPEKIIO U
IIPOLIEHU Ca3HajHY
BPETHOCT Pa3IMuUTHX
M3BOpa HA OCHOBY
HBUXOBUX CMOJBHUX U
CaJIPKUHCKUX 00ernexja;

~ 00jacHU OCHOBE
HCTOPH]CKOT HAYYHOT
MeToAa y
PEKOHCTPYKIUJU
IPOILJIOCTH U youaBa
MIOCTOjamkbe Pa3INIUTHX
UHTEpIpeTalunja;

- aHAJIM3HpPA Y3POUHO-
nocJeIM4He Be3e U
UICHTUPHKY]e UX Ha
KOHKPETHUM NPUMEPHMA;

XPOHOJIOUIKY U HAYYHH OKBUPHU
HCTOPH]j€ — UCTOPU]jCKH TIOJMOBH U
MI0JMOBH HCTOPH]CKE HAYyKE.
XpOHOJIOTHja U MPOCTOp — CTAPH,
CpeIbH U paH! HOBH BEK.
Ucropujcku uzBopu (BpcCTe,
MOPEKJI0, aHAJIN3a, Ca3HajHa
BPEIHOCT, IPHUMEHA Y
UCTPaXUBAY).

AHanun3za u3Bopa — npumepu (oa
MIPaNCTOPUJCKUX OCTaTaKa u
HaJIa3UIITa 0 CABPEMEHUX U3BOpa
uHpopmaruja).

KoHntnHynrer n npomeHa.

PekoHcTpykuuja n
MHTEpIpeTannja IpouuUIOCTH.

IOUBUJIM3AIUMJE CTAPOI'
BEKA

['eorpadcku mpocTop
[IMBWJIN3AIM]a CTApOT BEKa
(Menurepan, Cpenmwu u Jlaneku
HCTOK).

OcHoBHa o0enexja Jp>KaBHOT
ypehema IMBUIN3aIM]ja CTapor




BHUhema UCTE UCTOPH]jCKE
10jaBe Ha OCHOBY
nopehema Buiie
HCTOPHU]jCKUX U3BOPA.

2.1C.1.2.3. TIpeno3Haje
npepacyie, CTepeoTHIIe,
nporarany u apyre
BHJIOBE IIPUCTPACHOCTH Y
TyMaueHhy UCTOPH]JCKHX
10jaBa y HICTOPHJCKUM U
CaBPEeMEHHUM H3BOpUMA
uHpopmaryja.
2.1C.1.2.4. Ycmeno
MHTEPIPETHPA HCTOPH)CKU
HApaTHB U CAOIIIITaBa
pe3yJiTaTe CaMOCTAITHOT
eJIeMEHTaPHOT
UCTPaXKUBAbA.

2.1C.1.2.5. [lucano
CaoIIIITaBa Pe3yJiTaTe
€JIEMEHTApHOT
UCTpPaKHUBamba y3
yInoTpedy TeKCcTyaHe
word natoteke (dajia).

2.1C.1.3.1. TIpeno3Haje
UCTOPHjCKY TUMEH3U]Y
CaBPEMEHMX JIPYIITBEHUX
1ojasa U Iporeca.

2.UC.1.3.2.
Wnentuduxyje yiaory
UCTOPHjCKUX JTUIHOCTHU Y
00JIMKOBamy CaBpeMeHe
JpKaBe U JPYIITBA.
2.MC.1.3.3. Pazyme 3Hauaj
U M0Ka3yje 0Ar0BOpaH
OJTHOC TIpeMa KyJITYPHO-
UCTOpPHUjCKOM Haciehy
COTICTBEHOT U JAPYTHX
HapoJa.

2.1C.1.3.4. Pazyme
cMmucao obesexaBama 1
HeroBama cehama Ha
Ba)KHE JIMYHOCTH, Jorahaje
U 110jaBe U3 MPOILIOCTH

- IPUMEHYj€ OCHOBHY
METOJIOJIOTH]Y Y
EIIEMEHTAPHOM
HCTOPU]CKOM
UCTPAXXHUBAKY U
pe3yIiTaTe mpe3eHTyje y
YCMEHOM, TTHCaHOM, !
JTUTUTAITHOM OOJIUKY;

- Ipero3Ha Ha KOHKPETHUM
puMepHMa 3J10yIoTpedy
UCTOpPH]jE U U3BEE
3aKkJby4ak o Moryhum
MocIienIIamMa Ha pa3Boj
UCTOPHjCKE CBECTH Y
ApYyWITBY;

~ YOUH U U3pa3u CTaB y
OJTHOCY Ha TIpenpacye,
CTEpEOTHIIE, IPOTIaraH Iy
U JIpyre BpcTe
MaHHITyJIaIja
npouuiomhy Ha
KOHKPETHUM MPHMEPHMA;

- mopenehu uctopujcke u
reorpag)cke KapTe 1aTor
POCTOpa, youaBa yTHIIa]
pebeda 1 KITMMaTCKUX
YUHUIIAIA Ha HACTaHaK
[MBWJIN3AIM]a U KPETamke
CTaHOBHMILITBA;

~ HaBeJIe U JIOIHpa
HajBa)kKHUje
MIPaNCTOPUJCKE U AHTHUKE
nokanurere y EBporu u
Cpbuju;

- n321Boju U MehycoOHO
MOpEeN HajBaXKHU]E
OJUTHKE JPKABHUX
ypehema y
LUBWIIN3ALMjaMa CTapor
BEKa;

- HaBeJIe THITOBE JPKABHUX
ypehema y nepuony
CPeIbET U PAHOT HOBOT
BEKa U U3JIBOjU HIXOBE
cnenupuIHOCTH;

Beka (Erumar, Mecomnoramuja,
JleranTt, Kuna, munojcku Kpur,
Mukena, XoMepcko 100a, Tpuku
nosnucu — Atuna u Cnapra,
aHTUYKU Pum).

[Tonmutruku oxBupu (I'puko-
nepcujcku patosw, [lenononecku
pat u [lyHcku patoBu)

JpylITBO ¥ CBaKOJHEBHH KUBOT Y
[UBUJIM3aI[jaMa CTapor BeKa
(IpyuITBEHE rpyne U ’bUXOBU
OJTHOCH, TIPOKHMAHE
MBUJIM3aIMja Ha IPUMEPY
npxkaBe Anekcanapa Benukor u
PumMckor mapcTBa, CBETOBHU
o0u4aju, OJHOC MpemMa MPUPOIH U
3MIpaBJby, KyJITypa CTAHOBAKA.
[IpuBpena, HayKa u KyiTypa y
MBUJIM3aI[MjaMa CTapor BeKa
(MOMUTEUCTUYKE 1 MOHOTEUCTUYKE
penuruje, MICMEHOCT,
KIbWKEBHOCT, HayKe, IIPUBPETHH
OJTHOCH ¥l TPTOBHHA —
KOMYHUKAIIHja)

Hctopujcko Hacnehe —
MIOBE3MBAE MPOILIOCTH U
CaIalIKBOCTH (TEKOBUHE
[MBWJIM3AIM]a CTApPOT BeKa —
apXHUTEKTypa, KaJeHaap,
uH(ppacTpyKTypa, HayKa,
MeIUIHA, PUMCKO IIPaBo,
¢unozoduja, mozopuiire,
JIeMOKpaTHja, OECeTHUIITBO,
OJIMMITH]CKE UTPE, CIIOPTOBH,
pPUMCKHU OpOjeBH, apeHa...; PUMCKO
Haciehe na teputopuju Cpouje)

EBPOIIA, CPEAO3EMJ/BE
CPIICKE 3EMJBE ¥
CPEJAILEM BEKY

[ToTUTUYKO-UCTOPH]CKH OKBUD,
Jp>KaBHU U IPYLITBEHU MOPEIaK.




Hapo/a, IpKasa,
WHCTHUTYIIHja.

2.1C.1.3.5. YouaBa
€JIEMEHTE
UHTEPKYJITYpaIHUuX
OJIHOCA U TIPEIIO3Haje
BPEOHOCTH JPYIITBA
3aCHOBAHOT Ha IbHXOBOM
HETOBamY.

2.MC.1.3.6. [Topenu
UCTOPHUjCKU U CaBPEMEHU
KOHTEKCT TOIITOBakha
JbYJICKUX TIPaBa U aKTHBHO
yUYECTBYj€ Y
UHTEPKYITYPATHOM
JIUjaJiory.

2.1C.1.3.7. Tlpeno3Haje
y3pOKe, EJICMEHTE U
MOCJIETUIIE UCTOPH])CKUX
KOH(JIMKATa U KpH3a ca
[IUJBEM pa3BHjarba
TOJICpaHIIH]je, KyIType
JUjajiora U CEH3UOWINTETa
3a CIpevaBame
MOTEHITU]aTHUX
KOH(JIMKaTA.

2.1C.2.1.1. AHanu3upa
crienupUIHOCTH
oJipeheHnX UCTOPH]CKUX
M10jMOBA.

2.1C.2.1.2. Tlokazyje
HCTOPHjCKE T0jaBe Ha
HCTOPH)CKOj KapTH U
Npeno3Haje UCTOPUJCKU
MpoCcTOp Ha reorpadckoj
KapTH.

2.1C.2.1.3. O6jammaBa u
MOBE3Yj€ YJIOTY TUIHOCTH,
mpoliece, mnojase, nporahaje
U3 HAIIMOHAJTHE U OIIITE
UCTOpHjE.

2.1C.2.2.1. lIpouemwyje
PENIEBAaHTHOCT U KBAJUTET
pa3InYUTUX U3BOPA

- youaBa CHeU(PUIHOCTH U
Mopeau JpYyHIITBEHU
0JIOXKA] M HAUMH KUBOTA
MPUTIATHUKA Pa3TUIUTHX
cliojeBa y CTapoOM BEKY;

aHAIM3HpPa NOJI0XKaj U
HA4MH 5)KUBOTA JICIIE,
’KEeHa U MyIIKaparna,
MPUTIATHAKA PA3TUIUTUX
IPYIITBEHHUX CJIOjeBa U
rpymna y CpeambeM U
paHOM HOBOM BEKY;
~ UIEHTU(UKY]je OCHOBHE
eJIEMEHTE M OJIJTKE
HPUBpPEE y CTApOM,
CpeambeM U paHOM HOBOM
BEKY;
~ TIOpE/IA U WIIYCTPYje
IpUMEpPHMa OJIJTHKE
CBaKOJIHEBHOT JKUBOTA Yy
CTapoM, CpeIeM U
pPaHOM HOBOM BEKY;
- yo4aBa IPHCYCTBO U
MIPETI03Haje BaXKHOCT
TEKOBHHA CTapor,
CpEeIbEer U PaHOT HOBOT
BEKa y CaBPEMEHOM
CBETY;
aHaJIM3upa
CHEIU(PUYHOCTH U YTULIA]
Mel)yHapoHMX OJJHOCA Ha
TOJIOXKA] Jp>KaBa U
Hapo/a;

yo4aBa OBE3aHOCT
10jaBa U3 MOJUTHUYKE,
JpYLITBEHE, IPUBPEIHE U
KYJITYpHE UCTOpH]E;

UICHTUQUKY]e
HajBa)XHU]E€ OJUINKE
CpIICKE IP>)KaBHOCTH Y
CpeabEeM BEKY;

aHaJM3Upa CTPYKTYpY U
0COOEHOCTH CPIICKOT
JpYyLITBAa U yO4aBa

Benuka ceoba Hapoja u cTBapame
HOBHX Jip>kaBa y EBporn,
repMaHCKa U CIIOBEHCKA IUIEMEHa,
Bbyrapu, Mahapu, Bukunsu.
Haj3nauajuuje apxaBe paHor
cpenmer Beka (Ppanadka apxasa,
BuzanTujcko napctso,
ApabspaHn).

Penuruja y panom cpelis-eM BEKy
(XpucTujaHuzaiyja u Xxpunrhancka
LpKBa, Benuku packon, uciam).
deynanHo IpymITBO (CTPYKTYpa,
JPYIITBEHE KaTeropuje, Ba3aiHu
OJIHOCH).

Cprcke 3eMIbe U bankancko
MOJIYyOCTPBO y PAHOM CPEIIEHEM
BeKy (nocespaBame Cpba u
XpBara, OJHOCH ca
CTapoceeoIMa U Cyceiuma,
bopmupame CPIICKUX 3eMaba,
XPUCTHjaHU3AIH]a, IHPEHE
MMHUCMEHOCTH).

Vpehemwe npxase u 1pKBa y
CpebeM BeKy (THUIIOBU €BPOTICKUX
MOHapXHja; penyonKa).

Hpxasa Hemamuha u Cpricka
I[PKBa Y MIO3HOM CPEHEM BEKY
(kpaJbeBHHA U LIAPCTBO,
JIECTIOTOBUHA, ayTOKedaiHa
LIPKBa, OJJHOCU ca BuzanTtujom,
VYrapckom, byrapckom,
Benernujom, ocMaHCcKa OcBajama y
jyroucrounoj Esponu).

Cpricke Bi1agapcke mMopoIuIe
(Hemamuhu, Kotpomanuhu,
Jlazapesuhu, bpankosuhu,
banmuhu, LpHojeBuhn).

OmnuTe oIMKe CPeIliOBEKOBHE
KYJITYpe U CBAaKOJIHEBHH JKUBOT




uHpopmarmja o
MPOIUIOCTH U
CallallIlOCTU U MPUMEHY]e
UX Y HCTPAKHUBAY.

2.1C.2.2.2. AHanu3upa
npeapacye, CTepeoTHIIe,
nponaraiiy u apyre
BUJIOBE IPUCTPACHOCTH Y
TyMa4ewy UCTOPH])CKHX
10jaBa y HICTOPHJCKUM U
CaBpEMEHHM M3BOpHUMA
nH(popmaInyja u youana
bUXOBE MOCIIEINLIE.
2.1C.2.3.1. HaBogu u
OIHCY]j€e MojaBe Ayror
Tpajama, youaBa
CIIMYHOCTH U TIPAaBU
pa3IMKy y OJHOCY Ha
bHXOB CaBPEMEHH U
UCTOPU]jCKH KOHTEKCT.

2.1C.3.1.1. Pazyme u
aHAJIU3UPa IPOMEHIBUBOCT
HCTOPHjCKOT TIPOCTOpa Y
Pa3InYUTUM TIEPUOUMA,
y3 ynotpedy UCTOpH]jCKE,
reorpadcke u caBpeMeHe
IMOJIMTUYKE KapTe.

2.1C.3.1.2. Kputnuku
npocyhyje BaxHe
npoiiece, rojase, gorahaje
Y JIMYHOCTHU U3 OIIITE U
HallMOHATHE UCTOPH]E.

2.MC.3.2.1. 3akspyuyje Ha
OCHOBY MCTpaKMBamba
Pa3IMYUTHX U3BOpA
uHpopMaluja o
MPOILIOCTH U
Ca/lalbOCTH.

2.1C.3.2.2. U3nBaja u
o0jamrmaBa cienupuuHe
pasyivKe U CIMYHOCTH Y
TyMademhuMa HCTe
HCTOPHjCKE T0jaBe HA
OCHOBY Pa3ITMYUTHX
UCTOPHU]JCKUX U3BOPA.

IIPOMEHE U3a3BaHe
MOJTUTHYKUM H
€KOHOMCKHM IpoLeCHMa
y IEPUOLY CPEILET U
paHOr HOBOT BEKA;

Ha OCHOBY JIaTUX
puMepa U3BOU
3aKJby4aK O IMOBE3aHOCTH
110jaBa M mpoleca 13
HaI[MOHAITHE HCTOPHje ca
rojaBama M Mporecuma y
PETHOHAHUM,
CBPOIICKHMM U CBETCKUM
OKBHpHUMa,

W3BOJIU 3aKJbYYaK O
JUHAMULU oApeheHnx
HCTOPH]CKUX T0jaBa U
rporieca 13 HallOHATHE
U OIIIITE UCTOPHU]E,
kopuctehu ucropujcky
KapTy,

UICHTU(UKY]E
Haj3HAYajHU]e TIOCTICIUIIC
HacTaHKa M IHAPEHa
Pa3TUYIUTHX BEPCKHUX
yuema y UCTOPUJCKOM U
CaBPEMEHOM KOHTEKCTY;

WIYCTpYje npuMepruma
3HA4aj MPOKUMamba
pa3IMYUTHX HAPOa,
KyATYpa ¥ HUBHIIN3AIIN]a;
Mpero3Haje yTuuaj uiaeja
Y HAY9IHO-TEXHUYIKHX
oTKpuha Ha mpoMeHe U
pa3Boj APYIITBA, KYJIType
1 00pazoBama;

y4YecTBYj€ Yy
OpTaHU30BaBy H
CrpoBOherY 3ajeTHUUKUX
AKTUBHOCTH Y IITKOJTH HJTH
y JOKaJHO]j 3ajeIHUII
KOj€ MOJICTUYY
JPYIITBEHY OATOBOPHOCT
Y HETOBAmbE KyNType
cehama;

(BepcKH KapakTep KyJIType,
JIBOPCKH JKUBOT U BUTEIIKA
KYJITypa, KyJITypHE 00JacTH,
IIKOJIE U YHUBEP3UTETH,
MPOHAJIACIIN; KHUBOT Ha CeNy U
rpajay — 3aHHUMarmba, POJTHU OJHOCH,
paBOBEpj€ U jepecH, cyjeBepje,
0O0JIECTH U JIeUCHe, THCaHa ’
BH3yelHa KyaTypa kog Cpoa).
Ucropujcko Hacnehe —
MIOBE3MBAE MPOIUIOCTH U
CaJIAlIKBOCTH (TEKOBUHE CPEIHHET
BEKa — JICTEH]IC © MUTOBH,
Xepanauka, hupununa,
CBETOCaBJbE, YMETHHYKA OAITHHA,
KocoBcka serenna...).

EBPOIIA, CBET U CPIICKE
3EMJ/BE Y PAHOM HOBOM
BEKY

[ToIMTUYKO-UCTOPH]CKH OKBUD,
Jp>KaBHU U APYLITBEHU MOpEIaK
(HayuyHa ¥ BenMKa reorpagcka
oTkpuha, cycper ca BaHEBPOIICKUM
[MBWJIK3AIMjaMa, yJIoTa U 3Ha4aj
BEJIMKUX €BPOICKUX I'pajoBa —
dupenrie, Benenuje, Henose,
[Tapu3a, Jlonnona, AHTBepneHa,
AmMcTepaama; novenu rpahancke
KJ1ace, CTaJIELIKO JPYILTBO,
arcoJIyTUCTUYKE MOHApXUje —
npuMepu Opannycke, Exrnecke,
IIpycke, Ayctpuje, Pycuje,
[[Imanwuje).

Pedopmaniuja u
npotuBpedopmainja (y3poI,
pOTEeCTaHTU3aM, KaTOIMYKa
peakiMja — yjaora je3yuTa; BepCKU
CYKOOM U paToBH).

OmnurTe oAMKe KyJIType paHOT
HOBOT BeKa (XyMaHH3aM U




2.11C.3.2.3. Ycmeno - pa3uKyje CHOMEHUKE U3 | pEHECaHCa; KIbM)KEBHOCT,
06jaHlH)aBa pe3yiarare pas3iimunTUX €roxa ca HOJIUTUYKA Mﬂcao)_
CaMOCTaJIHOT 1oceOHUM OCBPTOM Ha
eJIeMEHTapHOT OHE Y JIOKATHO] CPEIUHHU.
UCTpaXMBamwa U
apryMEeHTOBaHO OpaHu

IIpuBpena u CBaKOJHEBHU KUBOT
(Manydakrypa, 6aHKapCTBO;
CBAKOJHCBHH KMUBOT — BJIajgap,

U3HETe CTABOBE U JIBOP Y JIBOPCKU KHBOT, )KHBOT Ha
3aKJbYUKe. cely U Ipajny, MoJIoKaj JKeHe,
2.11C.3.2.4. TTucano u o0nyaju, 3aHUMama, KyITypa
rpaguyKy MpuKasyje UCXpaHE U CTAaHOBAmA).
pe3yJITaTe eJIEMCHTApHOT Bpxynar mohu OcmaHckor

UCTPAXHBAba Y3
yIOTpeOy KOMITjyTePCKHX

nporpama 3a Ipe3eHTaIujy
(TeKCTyaTHHUX, BU3YEIHUX,

napcTea (ocBajama, ApKaBa u

JPYIITBO).
Kusot Cpba 1oz ocCMaHCKOM,

(HIMCKHX JaTOTEKa U Xa030ypIIKOM U MJIETAYKOM
powerpoint mporpama). Biamthy (oOHoBa Ilehke
2.1C.3.3.1. Ananusupa naTpujaplinje; MeHhabe BEPCKOT 1
caBpeMeHe I0jaBe U KYJATYPHOT WICHTHTETa; ydemhe y
MPOLECE y HCTOPU]CKOM paTtoBuMa, OTIIOPH U ceole,
KOHTCKCTY 1 Ha OCHOBY TI0JIOKaj U pUBUJIErHje, BojHa

MOOWjeHUX pe3yniraTa

KpajuHa).
U3BOJIH 3aKJbYUKE.

Hcropujcko Hacnehe —
MOBE3MBAE MPOILIOCTH U
CaIAlIKBHOCTH (TEKOBUHE paHOT
HOBOT BeKa — Hay4Ha U TEXHHYKA
oTkpuha U KynTypHO-yMETHHYKA
OarTuHa).

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

[Tporpam je KOHIIUMHpPAH TAaKO J1a Cy y3 CTaHJapAe MOCTUTHyha u ucxone nepuHUCcaHe 3a
Kpaj paspefa JaTH U KJbYYHM IIOJMOBM CajprKaja pa3BpCTaHU Yy yeTupu MelycoOHO MoBe3aHe
temarcke nenune (Ochosu ucmopujckoe ucmpasxcusara; L{usunuzayuje cmapoe éexa, Eepona,
Cpedoszemme u cpncke 3emme y cpedrem eexy;, Eepona, ceem u cpncke 3emme y panom Hogom
8eKY).

Konnent HacraBe M ydema 3aCHOBaHE Ha HCXOAMMa MOJpa3ymMeBa Jla YYEeHHIH,
TIOCPENICTBOM CaJipiKaja MpenMeTa, CTeKHY He caMO OCHOBHA 3Hama, Beh J1a UX KOPHUCTE Yy pa3Bojy
BEIITHHA MCTOPHjCKOT MUIbEHA M U3TPAhH CTaBOBA M BpenHocTH. [Iporpam, y ToM cMuciy,
HYIHW CAJAPXKUHCKH OKBHp, & HACTaBHUK MMa MOTYNHOCT /1a m3abepe M HeKe JOoJaTHE Cajpikaje
YKOJIMKO cMaTpa Jla Cy IpUMEpPEHH CPeIMHH Y KOjOj YUCHHUIIU JKHUBE, HITU MPOLIEHH JIa OAroBapajy
IUXOBUM HHTepecoBamuMa. [Iporpam ce, Ha mpumep, MOKe JONYHUTH M caapikajuma u3
NPOIIJIOCTH 3aBHYaja, YMME CE€ KOJ| YYEHHKa IOCTH)KE jaCHMja MpEeJCTaBa O HCTOPUJCKO] H
KyJATypHO] OalITHHU Yy BHHUXOBOM Kpajy — apXeoJiollKa Hajla3uiTa, mysejcke 30upke. CBu



caapkaju cy naepuHUCAHW Tako Ja cy y (YHKIMjU OCTBapHBama HCXO0Ja MPEABUNECHHUX
MIPOrPaMOM.

I. INTAHUPAKBE HACTABE U YUYUEBA

Behinna npeaMeTHHUX MCXO/a MOCTHKE C€ KPO3 HEMOCPEIHY HUCTPAKHBAYKY aKTHBHOCT
yUEHUKa, a y3 MOJICTHIIA] U MOAPIIKY HacTaBHUKA. HajednkacHUje MeToIe HACTaBE U YUCHa jeCcy
OHE KOje YYeHHKa CTaBJbajy y aJeKBaTHY aKTHBHY MO3HUIU]Y Yy MPOIECY pa3BHjama 3HAWa H
BemituHa. [Ipu ocTBapuBamy Iujba MpPeJAMETa M JOCTU3akhy HCXO0/a MOpa Ce UMaTH Y BUY J1a Cy
caapKaju, METOJIC HACTaBe M Y4€Hha M aKTMBHOCTH YYEHHKA HEOJBOjHBU Y HACTABHOM IIPOIIECY.
Jla Ou cBM y4eHUIIM JOCTUIIIH MpeaBul)eHe ucxose u Ja OM ce 0CTBapHUO IHJb HACTAaBE HCTOPH]E,
nOTPeOHO je J1a HACTAaBHHK YIMO3HA CHENU(DUIHOCTH HaYMHA yICHa CBOJUX YUECHHKA U Ja IpemMa
BHMa IUIaHKpa 1 puiiarohaBa akTuBHOCTH. HacTaBHUK MMa €11000.1y /1a caM OJIpeii paciopes u
JIMHAMHUKY aKTHBHOCTH 3a CBaKy TeMy, yBakaBajyhu musb mpeaMera W AeQUHHCAHE HCXOJE.
Penocnen mcxonma He WCKa3yje BUXOBY BOKHOCT jep Cy CBH OJ 3Hadaja 3a MOCTH3AmC IHJba
npeaMeta. M3Mel)y Mcxoja MOCTOjH MOBE3aHOCT M OCTBApUBAE jETHOT MCXOZa JONPHHOCH
OCTBapUBamby APYTUX UCXO/A.

[Iporpam opujeHTHCAH Ha MPOLIEC U UCXOJE y4eha HACTaBHHKY Jaje Behy ciobomy y
Kpeupamy U OCMUIbaBalhy HACTABE U yueHa. YJora HaCTaBHHUKA j€ 1a KOHTEKCTyalu3yje AaTu
nporpam norpedama KOHKPETHOT OJieJbeha MMajyhu y BUy: CacTaB 0O/IeJbeha U KapaKTEPUCTUKE
yYeHMKa; yUJOEHHMKEe M Jpyre HacTaBHE MaTepujane Koje he KOpPHCTUTH; TEeXHHUYKE YCIIOBE,
HACTaBHA CPEJICTBA M MEMj€ KOjUMa IIKOJa pacioiiaxe; pecypce, MOryhHOCTH, Kao U ToTpede
JIOKaJIHE cpelluHe Y K0joj ce miKkoja Hanasu. [lonasehu o gatux ucxona u caapixkaja, HaCTaBHUK
HajIIpe Kpeupa CBOj TOAMINIGM TUIAH paja M3 kora he KacHHje pa3BUjaTH CBOje OIEPAaTHBHE
wiaHoBe. OJ wera ce ouekyje u /a, y ¢a3u IUlaHupama U Iucama MpurpeMe 3a dac, aedunuiie
UCXOJIE 3a CBaKy HacTaBHy jenuHunly. [lpum nnanupamwy Tpeba MMaTH y BUIY J1a C€ HCXOAU
PasNuKyjy, 1a Ce HEeKH JIakile U Op>ke MOTy OCTBAapUTH, ajM je 3a BehuHy rcxo/ia moTpeOHO BUIIE
BpeMEHA W BUINE PAa3IMYUTHX AaKTUBHOCTH. HacTaBHWK 3a CBakM 4ac IUIAHWpa M TpHIIpeMa
CpeZACTBa U HAYMHE ITPOBEPE OCTBAPEHOCTH MPOjJEKTOBAHUX UCX0AA. Y IUIAHUPAY U IPUIIPEMathY
HAacTaBe U yueHa, HACTaBHUK IUIaHUpa HE caMo CBOje, Beh 1 akTUBHOCTH yueHuKa Ha yacy. [lopen
ylI0eHMKa, Kao jeTHOI OJ M3BOpa 3Hama, Ha HACTABHUKY j€ Ja yuyeHHuIHMa oMoryhu yBua u
HCKYCTBO KopHIlIhema U IpyruX U3BOpa ca3HaBama.

Ha mowerky rumHasmjckor oOpa3oBama ydeHHIHM Beh mocemyjy HW3BecCHa 3Hama o
HajBRXHUJUM HCTOPUJCKUM IOJMOBHMA, UMajy HEKa XKMBOTHA MCKYCTBa M (OpMUpaHE CTaBOBE
KOjH Cy OCHOB 32 3Tpa/ilby HOBUX 3Haa, BEIITHHA, CTABOBA U BPEAHOCTH. BUTHO je HICKOpHCTUTH
BenMke MoryhHoct koje Mcmopuja ka0 HapaTUBHU MpEAMET MpyXka y MOJICTHIAKY YUEHUUKE
PaZio3HANIOCTH, KOja je y OCHOBHU CBakKor ca3Hama. [loceOHO MecTo y HacTaBM HCTOpHjE UMajy
NUTa/ka, Kako OHA KOja MOCTaBJba HACTABHUK YUYEHHUIIMMA, TAaKO U OHA KOja Ji0ja3e O]l YUCHHUKa,
MOJICTAKHYTA OHHUM IIITO Cy UyJIM Y YIHOHHIIM WX IITO Cy Ca3HAIM BaH e KOpHCTEhn pazmiaunTe
u3Bope nHPpopmanuja. Jloo6po ocMUIIbeHA MUTakha HACTABHUKA UMa]y MOACTULIAJHY QYHKIHU]Y 32
pa3Boj MCTOPHUJCKOT MHILJbEHAa M KPUTHYKE CBECTH, HEe camo y ¢da3u yTBphuBama u
cucTeMaTu3anuje rpaausa, Beh u y camoj oOpaan HaCTaBHUX Cajipkaja. Y 3aBUCHOCTHU O IMJba
KOJH HACTaBHUK KEJIHM Ja OCTBApH, NMHUTAama MOTY UMATH pa3auuuTe (yHKIHjE, KA0 IITO CY:
¢dokycupame MNaXHkE HAa HEKU CaAp)kaj WIM acleKT, MOJCTHIame mopehema, Tparame 3a
ob0jammemem. Oarosapajyha mutama MOTY Jla MOCTY)KE€ M Kao TOJACTHIQ] 3a €JIEMEHTapHa
UCTOpHjCKa UCTpakKMBama, npuiaroheHa y3pacty U MoryhHocTMMa ydeHHUKa, LITO JONPHUHOCH
JOCTH3amky MPOMHUCAHNX CTaHAap/Aa mocTUrayha.



HacraBa 6u Tpe6aio 1a moMOrHe y4eHUIIMMA y CTBAaparby IITO jaCHH]jE MIPECTAaBE HE CaMo
0 TOME ,,KaKO je YUCTHUHY Ouio”, Beh u 3aITo ce HEmTO JECHIIO U KaKBe Cy MOCIEIUIe U3 TOTa
npouctekiie. [la 6u cxBatno noralaje U3 MPONIIOCTH, YIEHHK Tpeda Jja ux ,,0’KHBH y CBOM yMy”,
y 4eMy BEJIHMKY IMOMON MOKe MPYKHUTU YHOoTpeda o1adpaHuX MCTOPH]CKUX M3BOpPA, JIUTEPATYpeE,
KapaTta W JIpyrux U3Bopa nojaraka (IOKyMEHTApHU M UTPAHM BUIEO M JUTHTAIHU MaTEepH]jajH,
MY3€jCKH EKCIOHATH, WIyCTpaluje), oOmiIaxkeme KyATypHO-UCTOPHJCKUX CIIOMEHHMKA M MOCEeTe
ycTaHoBama Kynrtype. Tpeba MCKOPUCTUTH M YTHIAj HACTaBe M y4era HUCTOpPHje HAa HErOBambe
je3udKe M TOBOpHE KyIType (BEelTHHE OeceqHUIITBAa M Aebare), Ka0 U Ha pa3BUjambe KYITYype
cehama 1 CBECTH O IPYIITBEHO] OJTOBOPHOCTH U JbYACKUAM IIPaBUMa.

HeonxonHo je umatu y BUAY W MHTETrpaTHUBHY (YHKIIH]Y UCTOpPH]jE, KOja y 0Opa30BHOM
CHCTEMY, TJIe Cy 3Hama Mo/ieJbeHa 10 HACTABHUM IPEAMETUMA, TOMaXKe YUCHHUIIMMA J1a TIOCTUTHY
[IEJIOBUTO CXBATamkE O TMOBE3aHOCTH M YCIOBJBEHOCTH TeOrpad)CKUX, EKOHOMCKUX U KYITYPHHX
ycloBa JKMBOTa 4dOBeKa. [lokesbHO je wm30eraBath (QparMeHTapHO M HW30JIOBAHO YUCHE
UCTOPHUJCKUX YHIHCHHIIA jep OHO MMa Hajkpahe Tpajame y mamhemy U Hajciaabuju TpaHcdep y
CTHLIaby APYTHMX 3Hamka M Pa3BOjy BEMITHHA. Y HAcTaBu Tpeba, Kaa roj je To moryhe,
NPUMEHBUBATH AUAAKTHYKHA KOHIETIT MYJITHIIEPCIEKTHBHOCTH.

II. OCTBAPUBAKE HACTABE U YUEHA

[Mpunukom ocTBapuBama MporpaMa HACTaBHUK Tpeba Ja MMa y BUAY LWJb, ONIITY H
crienu(UIHE KOMITETCHIIM]E MIPeIMETa, CTaHAapie OCTUrHyha U UCXOJIe 3a pa3pell U 1a y CKIIay
C THM BOJY padyHa O CEJEKIHjH U Opojy IojaTraka HEONXOIHHMX 3a pa3yMeBame oiapeheHHux
KJbYYHHX TIOjMOBA.

VY ocrtBapuBamy TeMme OcCHO8U uUCMOpUjCKO2 UCmMpaxdcuéarba Tpedalo OU MNaxmby
MIOCBETUTH NpOIIMprBamy Beh mocrojehnx yaeHHUKnX 3Hamba 0 HICTOPH)CKOj HAYIH, XPOHOJIOTHjH
U MIepHOAM3alLM]j1, TOPEKITY U Ca3HAjHO] BPEJHOCTH UCTOPH]CKUX U3BOPA, UICTOPHjCKOM KOHIIETITY
KOHTHHYHTETA U IPOMEHE, Kao M 0 CaMOM UCTpakMBa4KoM Tiporiecy. O KibydHe BaKHOCTH je Ja
HAacTaBHUK oJjabepe OHEe HaCTaBHE METOJIE, TPUMEpE U 3aJaTke Koju he omoryhutu yueHunuma ia
ce YIO3Ha]y Ca pa3IMYMTUM BpCTaMa M3BOpa UCTOPHUJCKOT Ca3Hama crienu@uyHuM 3a oapehene
nepuozie (0] MpaucTopuje A0 caBpeMeHor 1o0a — 01 KaMeHUX opyha 1 opy’Kja, MUTOBA U JIET€HH
70 YMETHUYKHUX JIe]a, HOBUHA, ¢oTorpaduja, GuiIMoBa, HUHTEPHETA...), 1a UX BPEAHY]Y, Tymaue,
KPUTHYKU MPOLEHY]Y, UHTEPIIPETUPA]Y, OJIpEIe UM MTOPEKIIO, J1a HA OCHOBY HbUX apryMEHTOBAHO
M3HOCE CBOj€ 3aKJbYUKe, Ja pasyMe]y pas3jiore pa3InduTor TyMayermha UCTe UCTOPU]CKE TI0jaBe, 1a
NIPENo3Hajy CTepeoTuIe, npeapacysue, 3noymnorpede, manunynamuje. C 003upoM Ha TO Ja 3a
Mepuo/I MpancTopHje HUje peBuleHa mocedHa Tema, Moryhe je 1a Kpo3 peajin3aiiijy oBe eJnHe
(OaBehn ce maTepHjaTHUM HCTOPHJCKUM H3BOpUMMa M HHXOBOM HHTEPIPETALNjOM), YYCHHLH
MPOLIMpPE U CBOja 3HaWA O MPauCTOPHUjH, OCOOEHOCTMMA M €eramama OBOI IEepHuoja, Kao U
MPAauCTOPHjCKUM HaJla3UIITHMa M KyiTypama Ha Teputopuju EBpone n CpOuje. AKTHBHOCTH
YU€HHKa YUjU je Wb pa3BUjame BEIITHHE KOopullhewa W KPUTHKE HCTOPHUJCKUX H3BOpa Najy
MOTYNHOCT M /1a ce yIo3Hajy ca MOMONHKMM HMCTOPHjCKHM HayKama M Hayude Kako Jia I0CTUrHyha
Pa3NMMYNTHAX HAyYHHUX JAUCIUILIAHA KOPHUCTE Y CBOjUM HCTPAKUBAHHMA.

VY omabupy mpumepa Tpeba y3uMaTh y O03Mp HCTOpHUjCKE H3BOpe crnenuduyune 3a
UCTPaXMBaHY €MOXY, 3aTUM OHE KOjuMa Ou ce IprKa3ajia IpoMeHa KOjy HeKa BPCTa UCTOPH])CKOT
M3BOpa J0XKHMBJHABA KPO3 JATy €MOXY, &l U OHE KOJH IMpeBa3miia3e 3a/JaTe BPEMEHCKE OKBHUPE,
3aKJbYYHO Ca CaBpeMEHHM H3BOpUMa MH(OpMalrja U MpoOIeMaTHKOM HBUXOBE PEIeBaHTHOCTH.
KonkperHu mnpumepu, HUXOBO TymMauewme M aHaiu3za Tpebaso Oum ga Oyay cpencTtBo 3a



OCTBapUBam-€ Jiejia TeMe KOjU CE€ OJIHOCH Ha MHTEPIPETALNjy U PEKOHCTPYKIUjy mponniocTi. Ha
TUM MPUMEpUMa YUYCHHIIM OU Tpedaso Aa ce ocrmocobe J1a Mpeno3Hajy HaydHYy METOJOJIOTH]Y,
3Ha4aj Kopuiihema U3BOpa U HAydHE JUTEpaType, ajld U Ja WIACHTU(PHUKY]Y HEHAYYHHU ITPUCTYII,
Kao0 U (aKTOpe KOjH yTUUy Ha pEeKOHCTPYKIM]Y U MHTEPIIPETaIyjy npouuioctu. OBakaB MOCTYIAK
Ou Tpebano ma 00e30eau HE caMO carjefaBarmke OKOJIHOCTH y KOjUMa HacTaje IMpeacTaBa o
HCTOPHU]CKHUM TI0jaBama, Tporiecuma u gorahajuma, Beh u pa3Bujame BEIITHHA 32 aHATUTHYKO H
KPUTHYKO TIPOMHIIJBAKE O CABPEMEHUM I10jaBaMa, MpoliecuMa | jorahajuMa U cTBapamy Halle
npeacrase o kpuMa. TokoMm ogabupa Marepujajia 3a pag 1 OCMUIIbaBaha AKTHBHOCTH HACTaBHUK
yBeK Tpeba J1a Ma y BUY Y3pacT YYCHHKA U HUBO HbUXOBOT 3HaHKa, KA0 M IITO PABHOMEPHU]Y
3aCTYIJBEHOCT MPUMEpa U3 ONILTE U HAIIMOHATIHE UCTOPH]eE.

Kpo3 peanuzanuja ocranux tema (L{usunuzayuje cmapoe eexa; Espona, Cpedozemmwe u
cpncke 3emsme y cpedrwem eky U Espona, ceem u cpncke 3emme y panom HOBOM 8eKY), YUCHULIU
he mpommpuTH cBoja 3Hama O HAjBAXKHHUjUM norahajuma u (EeHOMEHHMMA M3 TOJUTUYKE,
ApYIITBEHE U KYJITYpHE MCTOpHjE €roxa CTapor, CpeAmer W paHor HOBOr Beka. Kana je ped o
MOJUTUYKO] HWCTOPHjU, TOCEOHY MaXmby Tpeda TOCBETHUTH Y3pOoUHMMa M TOCIeTUIlaMa
Haj3HauYajHUjuX norahaja v IMYHOCTUMA KOj€ Cy MX MOKpeTalle U y lbuMa ydecTBoBaie. Tpebdaro
Ou J1a youe 3aKOHHTOCTH I10jaBa, IbHUXOBY Pa3BOjHOCT, KAKO Cy C€ MEHAJIe TOKOM BPEMEHA U KOjU
Cy uMHHMOIM Ha To yruuanu. Ilopex tora, ydenurm tpeba aa mpase mapainene usmely npkasa,
WHCTHUTYLIMja U MIPOIECa y OKBUPY MCTE M PA3IMYUTHX €110Xa, J1a yOuaBajy CIMYHOCTH U Pa3IuKe,
kao u Mehycobne yrunaje. [lopenehu u ananusupajyhu pasnuuute NpuBpeHE CUCTEME TOKOM
M3yYaBaHUX MEPUOJIa, YICHUIM Tpeba Ja youe OCHOBHE YMHHOIE KOJU yTUYYy Ha MPUBPEIHE U
IPYIITBEHE TOKOBE M pa3yMejy KOHIENT KOHTHHYUTETA U MpoMeHe y ucropuju. Ha ocHoBy Beh
YCBOJEHUX 3Hama O MOJUTUYKUM, OPYIITBEHHM W NPUBPEIHUM IMPHIMKaMa JaTor IepHoa
ydeHUIM Tpeba /1a yodye HHXOBY MOBE3aHOCT W YTHIAj HA KYITYpHH M Bepcku >kuBoT. Kana ce
IIOCMaTpajy BepcKa yuemwa y CTapoM, CPelImheM U PaHOM HOBOM BeKy, Qokyc Tpeba na Oyzae Ha
aHaJIM3U TOCJIENIIa BUXOBOI HACTAHKA U IIMPEHa, KOje Ce MOTY MPAaTUTH JI0 HaIIer BpeMeHa.
Baxno je, takohe, Ha mpuMepuMa pazIUUYUTUX PEIUTHJCKUX YY€Ha, BepoBama M 00H4aja,
IIpUKa3aTl HAYMH NTOMMamka CBETa y J1aTOj €MOXHU U Ha Taj HauuH ,,yhu y uumnene” Jjbyau Koju cy
TaJla UBEIU. YUECHHKE Tpeba MoACTUIATH Aa youe Mel)ycoOHe KyaTypHe yTHIIaje U TPOKUMambha
pasIMUYUTUX HapoJa, KYITypa U IMBHIM3aIMja U Kako cy ojapeheHe uieje U HaydHO-TeXHHUKA
oTKpuha yTuIiana Ha pa3Boj ApYIITBA, KYJIType, YMETHOCTH, 00pa30Bamba M CBAKOJHEBHH JKUBOT
Jbynu. Y TOM cMHCIy, Tpeba UM yKa3aTH Ha Ba)KHOCT HEroBama pa3IUUYUTHX KYJITYpHHUX
Tpaaullfja ¥ MOJCTHIIATH KOJ HKUX OJrOBOPAH OJHOC MpeMa KyJITYypHO-UCTOPHjCKOM Haciehy
COIICTBEHOT U Jpyrux Hapoza. la Ou pasymenn UCTOPHjCKH MEPHOA KOJU M3ydaBajy, YUEHUIIH
Tpeba J1a ce yNo3Hajy U ca KibHKeBHOIIhY U yMeTHolIhy TOr BpeMeHa. 3aTo je MOKEJbHO J1a ce y
KOpeJalrju ca HaCTaBOM CPIICKOT je3UKa M KEHbHKEeBHOCTH, JTUKOBHE M My3HUKe KYJIType OCBETJIe
JIPYIITBEHE W TIOJMTHUYKE OKOJHOCTH HACTaHKAa HEKOT Jiela Koje ce mpoydaBa. Mory ce, Ha
IpUMEp, AaHATU3UPATH KIbH)KEBHE BPCTE KOj€ CYy KapaKTepUCTUYHE 3a JIaTy enoxy (Ipame, )KUTHja,
MOXBaJie, COHETH...).

Kanma je uctopuja cprckor Hapoja y muTamy, Tpeba MpuKa3zaTh Mperjie] Haj3HaYajHUX
MOJIMTUYKUX Jorahaja W mpoleca, pa3Boj AP)KABHUX, APYIITBEHUX U BEPCKUX HUHCTUTYIH]jA Y
IIUPEM, PETUOHATHOM U €BPOIICKOM KOHTEKCTY. [loTpeOHO je 00e30euTH MUPOKO aHTaKOBAKE
YYCHHMKA U TOJCTUIATH KOJ HUX KPUTHYKO MUILBEHE U CBECT O 3HAuyajy HEroBama KYIType
cehawa. Ha Taj HauuH Mory OMTH MOACTaKHYTH Ha capajlpy ca HIMPOM (BaHILKOJICKOM)
3aj€JHUIIOM Kao HhEeHU aKTUBHU U OJTOBOPHU YJIAHOBU.



I1l. TIPAREWHE 1 BPEAHOBAKE HACTABE 1 YUEBA

[Ipahewe HampenoBama y4CHHKA 3alIOYNHLE HHUIM]ATHOM IIPOIIEHOM HHBOA Ha KOME CE
OH HaJla3u U y OJIHOCY Ha 11Ta he ce mpoIeHhUBaTH BEroBo Aajbe HarpenoBame. CBaka aKTHBHOCT
je noOpa mpuiKa 3a MpOoICHY HalpeA0Bamka U IaBamke MoBpaTHe HHpopmanuje, a yaeHuKke Tpeda
ocroco0JbaBaTH M OXpaOpHUBATH Jia TPOIICHY]Y COICTBEHH HAIpPEAaK Y OCTBapUBamy HCXOja
peaMeTa, Kao U Harpeaak Apyrux yueHuka. CBakd HACTaBHM YaC M CBaKa aKTHBHOCT YUCHHKA
Cy, Yy TOM CMHUCIY, NPWINKA 32 PETUCTPOBAE HANpPETKAa yYCHHMKAa M ymyhHBame Ha Jajbe
akTuBHOCTH. HacTaBHUK Tpeba aa moapku camopediekcHjy (MpOMUIILIbake YYCHUKA O TOME IIITa
3Ha, yMe, MOX€) U MOJICTAKHE CaMOPETYJIAIH]Y MTPOIeca YUeHa KPO3 MOCTABIbAE JIMYHHX IIUJbEBA
Hanpea0Bama.

VY HacTaBM OpUjEHTUCAHO] HA JIOCTH3AkE UCXO0/1a BPEIHY]Y CE MPOIIeC U MPOAYKTH yUeHha.
Jla 6m BpemHOBame OWIO0 OOJEKTUBHO W Y (DYHKIUjU ydema, NOTPEOHO j€ YCKIAIUTH HHUBOE
UJbEBA yUeHha U HAUYMHE oleuBama. [loTpedHo je, Takole, yCKIIaAuTH OLEHUBABE Ca FheTOBOM
CBpXOM. Y BPEIHOBambYy HAYUYCHOT, MIOPE]] YCMEHOT UCIIUTUBAhA, KOPUCTE CE U TECTOBH 3Hama. Y
(OpMaTUBHOM OIICHHUBAKBY CE KOPHCTE Pa3IUMYUTH HWHCTPYMEHTH, a M300p 3aBHCH O]l BPCTE
aKTUBHOCTH KOja ce Bpe/iHyje. BpeqHoBame akTUBHOCTH, HAPOUHUTO aKO j€ TUMCKH pajl y MUTakY,
MOJKe c€ 00aBHTH Ca TPYIIOM TaKO J1a CE O] CBAKOT WIaHa TPAXXH MUILJbEHH-E O COTICTBEHOM pPafy
0 paJy CBaKOr 4iaHa MOHA0CO0 (T3B. BPIIKHAYKO OLICHUBAE).

Kako Hujeman on mO3HAaTUX HAuyMHA BPEIHOBAaKkA HHUjE CaBpILICH, IMOTPEOHO je
KOMOMHOBATHU pa3In4nuTe HAYMHE OlCHUBaka. JeIMHO TaKO HACTaBHUK MOXeE J1a carjesa ciade u
jake cTpaHe CBaKOr CBOT yueHHKA. [IpHIMKOM CBakor BpeJHOBama MOCTHTHyha moTpeOHO je
YUEHHKY JIaTH MIOBPAaTHY HH(OPMAIIH]jy KOja IIOMaske Jja pa3yMe IpeiKe 1 Io00JbIla CBOj pe3yJiTar
U y4eme. AKO HaCTaBHUK Ca YYCHHIMMA JOTOBOPHU IOKa3aTeJbe Ha OCHOBY KOjHX CBH MOTY Ja
IpaTe Halpegak y yuemy, YIeHHIIN Ce y4e A3 Pa3MUIIIbajy O KBAJIUTETY CBOT paja U O TOME IITa
Tpeba na mpeay3My na Ou cBoj pan yHamnpeawnn. OUemHBame Tako MMOCTaje MHCTPYMEHT 3a
HalnpeoBame y yuewy. Ha ocHOBY pesynrara npahema 1 BpeTHOBama, 3ajeIHO Ca yICHUIMMA
Tpeba MIaHupaTH Npolec ydewa U OupaTu MOroJHe CTpaTeruje yuema.

ITorpeOHO je na HAacTaBHUK pe3yinTaTe BpelHOBama NOCTHUTHyha CBOJUX y4YEHMKa
KOHTHHYHMPAHO aHAJIM3Upa U KOPUCTHU TAKO Ja yHAIIPEIU €0 CBOje HacTaBHe mpakce. Paj cBakor
HACTaBHUKA CacTOjU Ce O] IUIaHHpama, OCTBapHBama U npahewma U BpelHOBama. BaxHo je na
HAaCTaBHUK KOHTHHYHMpPAHO MpPaTH U BpEIHYje, OCUM MOCTUTHyha ydyeHHKa, U IpOoLeC HacTaBe U
yuema, Kao U ce0e 1 COTCTBEHH pal.



IF'EOT'PA®UIA

ub yuewa ['eorpaduje je na yueHHUK pa3BHja CUCTEM reorpadcKux 3Hama M BEIITHHA,
cBecT W ocehame mpunagHocTH IpkaBu CpOuju, pazyMmeBame CYNITHHE IPOMEHA y CBETY,
HETOBAkE M CTHIIAKE MOPAITHUX BPEIHOCTH, CKOJIONIKE KYJITYPE, OJPKUBOT Pa3BOja, €THUYKE H
BEpCKe TojIepaHIrje Koje he My momohu y npodhecuoHaTHOM M IMYHOM Pa3Bojy.

OIIITA IMTPEJIMETHA KOMIIETEHLIMJA

VY4emweM HacTaBHOT npeaMmeTta ['eorpaguja yueHHK je 0Clioco0JbEH 1a KOPUCTHU MTPAKTUYHE
BEIITHHE (OpHUjeHTallja Y IPOCTOpY, MPAKTUYHO Kopuitheme U Mo3HaBame reorpadceke kapre,
reorpadckux Mmozena, caBpemeHux TexHosoruja — [TIC m I'MC wm umHCTpymMeHTe (KOMIiac,
TEepMOMeETap, KUIIIOMEP, BETPOKa3, OapoMeTap) paju JaKIIeT CHAIAXeHha y IPOCTOPY H BPEMEHY.
VYdeHuK je ocnoco0JbeH Jja pUMemYyje reorpadceka 3Hama 0 eleMeHTHMa reorpad)cke cpeauHe
(pemmed, xkmmma, xuaporpaduja, >KUBU CBET, NMPUPOJHU PECYPCH, NMPHUBPEIA, CTAHOBHHILITBO,
Hacesba, caoOpahaj), o HUXOBOM pa3Bojy, MehycoOHMM OJHOCHMMa, Be3aMa, OuyBamby U
panroHaTHOM KOpHIIhewhy paau IJIaHUpamba U yHarpehuBama JIMYHUX U APYIITBEHUX MOTpeoda,
HaI[MOHAJIHUX U €BPOIICKUX BPEIHOCTH.

OCHOBHM HUBO

[Ipumemyje u TyMa4yn pa3inuuuTe U3Bope ca reorpadckum nHpopmanujama (reorpadeka
kapta, reorpadcku moxenu, I'TIC, wacommcu, HaydHO-TIOMyNIapHA JIMTEPATypa, CTATHCTUYKH
NoJIall, MHTEPHET) pajlu IJaHMpama M OpPraHM30Bamba pPa3IMUUTUX akTUBHOCTH. Kopuctu
OCHOBHA 3Hama 0 Teorpa(CKIM YHIbEHUIIaMa J1a Ou pa3yMeo, 3alITUTHO B PAMOHATHO KOPHCTHO
MPUPOJHE W JPYIITBEHE pecypce y JIOKamHO] cpeawHu, PemyOmunm CpOuju u 3emibama y
OKpYXKEHY.

Cpenmu HUBO

Kaprorpadcku npukasyje reorpagdcke o0jekre, mojaBe u mpoiece; pasyme MoryhHocTu
MpUMEHE CaBPEMEHUX TEXHOJOTHja paJd IUIaHUpama W pelllaBama Pa3IMYUTUX JHYHUX H
ApymTBeHUX norpeda. CamocTanHo oOjalimbaBa NPUPOAHE M APYLITBEHE YCIOBE U pecypce H
pasyMe HBUXOB YTHIQ) HA HapaBHOMEpPAH IPYIITBEHO-EKOHOMCKH pa3Boj Pemybnuke CpOuje u
peruoHa W akTHUBHO Y4YeCTBYje Yy BajopHu3alMju reorpadcke cpeauHe. Pa3yme caBpeMmeHe
npobsieMe y JIOKaIHOj CPEANHH U CBOJO] Ap’KaBH, MpeiJiake HaUMHE M yUYeCTBYje y aklihjama 3a
HBUXOBO pElIaBambe.

Hanpenuu HuBO

Kopuctn ananorme um jururtanHe reorpadcke kapre, reorpadcke M CTaTUCTHUKE
UCTpaKUBayKe MeToJe; yrnopelhyje u KpUTHUKH pa3MaTpa oAronapajyhe HayuHe mojaTtke na Ou
o0jacHMO Teorpadcke UYMIHCHMIIE W HUXOB JOMPHUHOC 3a pellaBame IPYIITBEHUX MoTpeda u
npobnema. Kputnuku ananusupa u oOjammaBa reorpadcke Be3e w ogHoce m3Mel)y cosrapHoT
cucTeMa, T'eOJIOIIKOI pa3Boja 3emJbe, NMPUPOJHUX YCIOBA M pecypca M MOUITYje NPHHIUIE
ONP)KUBOT pa3Boja. AHaJIM3Mpa W AapryMEHTOBaHO oO0jallkaBa APYIITBEHO-EKOHOMCKE
KapaKTepUCTUKE perrHoHaiHor pas3Boja PemyOnuke CpOuje M pernoHaiHUX LEJIHWHA Y CBETY;
npenBuba 1 yuecTByje y peTHOHATHOM pa3Bojy, 3aIUTUTH U YHaNIpeuBamwYy JIOKaJIHE CPeIUHE.

CIIEHO®NYHA TTPEAMETHA KOMITETEHIIMJA: Tlpumena reorpad)cKux BEIITHHA
3a OPraHU30BabE€ AKTUBHOCTH Y TPOCTOPY U BPEMEHY
OCHOBHU HUBO



[Ipumemyje u Tymauu reorpacke ereMeHTe KOju Cy MpUKa3aHu Ha KapTaMa pa3iIndyuTor
pa3mepa u canpxkaja, kopuctu ['TIC (cucrem 3a r1o00aHO MO3UIIMOHUPALE) U OCTAJIC YCMEHE U
nucaHe u3Bope ca reorpadckuM HH(pOpManMjamMa 3a caKyIlJbame I0JlaTaka Ha TEepeHy Koje
MoBe3yje W KOPUCTU 3a IUIAHUPAE M OPraHU30BabE CBOJUX AKTHBHOCTH Yy HEMOCPEIHOM
OKpYXKEHY.

Cpenmwu HUBO

[IpencraBsba reorpadcke enemeHTe KapTorpadCKUM U3pa)kajHUM CPEACTBUMA U pazyme
MoryhHoctu mnpumene caBpemenux texHonoruja (I'MC) 3a apxuBupame M NpHUKa3HBambEe
KapTorpadckux mojaTaka paad IUIaHUpama U 00aBJbamba Pa3IMUUTUX AKTUBHOCTU KOjE€ CY
3HAYajHE 3a Pa3BOj APYIITBA.

Hanpennu nHuBo

Amnanusupa reorpa)cke eIeMeHTe NMpHKa3zaHe Ha aHAJIOTHUM M JUTUTAIIHUM KapTama,
MpoLewkyje KBAIUTET M TA4yHOCT, pa3yme MNOoTpedy akypupama IoJaTaka paad HHUXOBOT
kopumhema 3a Hay4dHa, IpUBpeHa, JeMorpadcka 1 Apyra IJIaHHPamba.

CIHEUU®OWYHA IMPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: Kopuniheme reorpadckux 3Hama 3a
aKTUBHO M OAATOBOPHO yuenihe y )KUBOTY 3ajeIHULIe

OCHOBHM HUBO

KopucTy 3Hama 0 OCHOBHUM IIPUPOTHUM U JIPYIITBEHUM PECYPCUMA Y JIOKAIHO] CPEIUHU
u Penyommmum CpOuju, pazyme BUXOBE BPEIHOCTH M PAMOHAIHO WX KOPHCTH Y CBaKOJIHEBHOM
KHUBOTY.

Cpenmwu HUBO

N3yuaBa u mpouewmyje NpUPOJHE U APYIITBEHE YCIOBE U PEcypce, HUXOB yTHIA] HA
HEpaBHOMEpPAH APYIITBEHO-eKOHOMCKH pa3Boj Penmybimke CpOuje 1 pernoHa U y CB0joj CpEeIuHH
IpeJulaXke HaurHe 3a BUXO0BO YOJIakaBame.

Hanpenuu HuBO

Ananuzupa, JUCKyTyje U TyMauu peruoHanHu pa3soj Penybnuke CpOuje u pernoHalIHuX
LeIMHAa y CBETy; MOLITyje NpPUHLMIIE OJP>KUBOI pa3Boja M YYecTByje y yHampehupamy
HaI[MOHAJTHUX U €BPOIICKUX BPEJTHOCTH.



Paspen IIpBu
Henessnu gony yacosa 2 yaca
[Nogummu hoHg yacoBa 74 gaca
CTAHIAPAN ncxoamn TEMA
ITo 3aBpmeTKy paspena Kibyunu nojMoBu canpikaja
yueHHK he OuTH y cTamy porpamMa
na:
2.I'E.1.1.1. Yura u TymMauu - OCMHCIIU TIpOjeKar I'eorpaduja

reorpagcke KapTe pa3juyuTor
pa3Mepa u caapxaja, KOpUCTH
KOMIIAC ¥ CUCTEM 32 INI00AJIHO
nosunuonupame (I'TIC) pagu
OpHjeHTaIHje Y IPOCTOPY U
IUTaHUPakha AKTUBHOCTH.
2.I'E.1.1.2. Kopucrtu
MHCTPYMEHTE 332 OUYNTABAHE
BPEIHOCTH OCHOBHUX
BPEMEHCKUX/KIMMATCKUX
eJleMeHaTa pajy IJIaHupamka 1
OpraHu30Barkba AKTUBHOCTH Y
CBOM OKPYKEHY.

2.I'E.1.1.3. IIpaBuino
nedunuie reorpadceke mojMoBe
¥ KOPHUCTHU Pa3IINUUTE U3BOPE
(ctaTHCTHYKE MTOJIATKE, HAYYHO
NOIyJIApHY JUTEPaTypy,
reorpagcke yacomnuce,
uH(popMalyje u3 Meauja,
UHTEPHET) 3a MPUKYIJbakbe U
IpEJICTaBbake reorpapCKux
NoJaTaka y JOKajJHOj CpeANHH,
Peny6nuu CpOuju u 3eMipama y
OKpYKEmY.

2.I'E.1.2.2. HaBoau nojaBe u
npouece y 3eMJbUHUM chepama
U ONHUCYj€ BHUXOB yTUIIA] HA
bopmupame pa3IuIUTUX
NPUPOHUX YCIIOBA U pecypca Ha
3eMJbH.

2.I'E.1.2.4. Pazyme KOHLENT
OJIP>)KUBOT pa3Boja Kao YCJIOB 3a

UCTpaKMBama Ha 3a/1aTy
TEMY, peaiu3syje
UCTPaKUBAE Y
JIOKQITHO] CPE/IMHH,
NpUKaXe U JUCKYTY]j€ O
pe3yaTatuma;

~ KOpHCTH KapTorpadcku
METO]T y 00jalmaBamy
nporieca y reorpad)ckom
pOCTOPY;

- aHanu3upa u uspahyje
TEMaTCKe KapTe;

~ KOPHCTH JUTHTAHE
KapTorpagcke u3Bope
uH(popmalrja u anare
I'eorpagckux
UH(pOPMALIMOHUX
cHucTeMa,

- U3BOJIM 3aKJbYUKE O
yTULIA]y YHYTpaALIBbUX
CHJIa Ha HAaCTaHaK
MUHepaJyia ¥ CTeHa U
¢bopmupame pesbeda
kopucrehu npumepe y
CpOuju u y cBerty;

— pa3BpcTaBa o0JUKe
pesbeda npema Tumy
HACTaHKa y 3aBUCHOCTH
O]l JIeIOBabha EHA0T€HUX
W er30TeHUX IpoIieca Ha
pUMepHUMa y JIOKAIHO]
CPeIVHU U Y CBETY;,

- aHamM3Mpa mporece y
Ba3ylITHOM OMOTaqy H
HBHUXOB YTHIIA] HA

['eorpaduja — nmpeamer
npoyvaBama, Moena,
3aJIald U MECTO y CUCTEMY
HayKa.

W3Bopu nojataka u MeTojie
npoyvaBama y reorpagujm.
Kaprorpadcku mero.

I'pabha 3emibe

I'paha 3emibe.

JlutocdepHe moye,
KpeTame, YTHIaj Ha
dbopmupame pesbeda.
MuHepanu u cTeHe,
MUHEpaIIHU PECYPCH,
ynotpeba cTeHa y
CBaKOJIHEBHOM >KHUBOTY.
Bynkanu3aM 1 3eMJbOTpPECH.

Pemed 3emibnne
NOBpIINHE

TexToHCcKH 00MHIIN pesbeda
(HM3Mje, KOTIMHE, IIJIaHUHE)
Epo3uBHM 1 aKkyMyJaTUBHU

pemed.

ATtMmochepa

Beptukanna ctpykrypa u
MIPOIIECH KOJH CE O[BU]JA]Y Y
aTMocdepu.

Bpewme.

Knuma u pazHonukoct
KIIMMAaTCKUAX TUTIOBA Ha
3eMJbHU M YCIOBU KHMBOTA.
Knumarcke nmpomene,
HaCcTaHaK, MOCJIeANIIE U
Mepe 3aIlTUTe.

Xuapochepa




OIICTAaHAaK M HANpeJaK JbYICKOT
JpYIITBA U IPUBPEIHU Pa3Boj.
2.I'E.1.2.5. HaBoau exosomike
po0iieMe U BUXOBE MOCIEINLE
y JIOKQJTHOj cpenuHu, Permyonuim
CpOuju u peruony (mpekomepHa
ceya, CyIICHE U MaJbehe IIyMa,
HeaJ/IeKBaTHA HCIIalla, epo3uja
TI1a, 3araljuBame Bosa, Ba3ayXa,
3eMJBUIITA, KUCETIE KHIIIE,
MOTUIABE, CYIIIE) U YUECTBY]C Y
AKTUBHOCTHMA 32 b UXOBO
penIaBame.

2.I'E.1.3.1. Omncyje
UCTOpHjcKO-reorpadcke pakrope
U ’bUXOB yTHUIA] HA
HEepaBHOMEPAH PErnOHAIHU
pa3Boj Perryonuke Cpouje n
3eMaJba Y OKPYKEHY.

2.I'E.1.3.2. HaBoau reorpadcke
dakTope Koju yTudy Ha
pa3MeniTaj CTaHOBHUIIITBA,
Hacesba U MPHUBPEJE Y
Peny6imin CpOuju v 3emipama y
OKpYKEHY.

2.I'E.1.3.3. Onucyje
nemorpadcku pa3Boj (IpUPOIHU
Y MEXaHUYKH) U CTPYKTYpE
CTaHOBHMILTBA Y PemyOmuiu
CpOuju 1 3eMibamMa y OKpYKEHbY.
2.I'E.1.3.4. Pa3yme nojmoge:
TpaH3ulMja, UHTErpalyja,
rio0anu3anyja 1 BUXOB YTHUIA]
Ha IIPOMEHE U MpodIieMe y
Peny6nuu Cpbuju u 3emibama y
OKpPYKEHY.

2.I'E.2.1.1. IIpaBunHO KOpHCTH
Kaprorpadcka uzpaxajHa
CpeZCTBa 32 CKUIMPAhE
reorpa)ckux KapaTta pazIH4uTOr
pasmepa H cajpxaja.

2.I'E.2.2.2. O6jammaBa
reorpadcke Bese umehy
NPUPOIHUX YCIIOBa, pecypca u
JbYJICKUX JENATHOCTH.

BPEMEHCKE TPUIIMKE Ha
3emsbu Kopuctehu
reorpad)cke KapTe u
HUKT-e;

aHaM3UPa XUIPOJIOIIKE
mojase, 00jeKTe u
nporece kopuctehu ce
reorpad)cKuM KapTaMa u
HUKT-om;

pa3iuKyje r1aBHe
THUIIOBE 3€MJBHIIITA,
JIOBOJI y BE3Y HUXOBA
CBOjCTBA Ca yCJIOBUMA
bopmupama u
npumepuma y Cpouju u
CBETY H WIyCTpYyje
BUXOBY EKOHOMCKY
BPEIIHOCT;

pUMepHUMa 1 oMohy
reorpadcke kapre
o0jammana
3aKOHUTOCTH
XOPH30HTAITHOT U
BEPTUKAIHOT pacropezaa
ouoma;

nepuHUIIE I0jaM
reoHaciueha u
aprymeHTyje norpedy 3a
HETOBOM 3aIITUTOM;
oOjammaBa pakTope
MOTyJIAI[MOHE TUHAMUKE
Y JIOBOJM HX Y BE3y ca
CTENEHOM JIPYIITBEHO-
€KOHOMCKOT pa3Boja;
KPUTHYKU BpEIHYje
edexTe NomyaluoHe
MOJIUTHUKE U Mpeaaxke
Mepe aemorpadckor
pas3Boja y 6yayhHocTu;
pasmarpa gemorpadcke
MIpOjeKIHje Ha
rJ100aTHOM U
PETMOHATIHOM HUBOY;
kopucrehu reorpadceky
KapTy I0BOJH Y BE3y
reorpad)CKH MOJI0XKa]

CBeTrcko Mope, XeMUjCKe U
busznuke ocoOnHEe U
KpeTame MOpPCKe BOJIE.
Boze Ha konHy — noazeMHe
BOJIE, PEKe, je3epa u
JICTHULIY.

Bononpuspena —
Kopuiheme Boja, 3alITUTa
BOJIa U 3alITHTA OJ1 BOJA.

Bbuocdepa

Pacnpoctupame Onoma
(BepTHKAIHU U
XOPU30HTAJIIHY),
3aKOHUTOCTH
pacnpoctupama u
MIOBE3aHOCT Ca KIIMMaTCKUM
HNpUIMKama.

3emspHIITE — GOPMUpAIBE,
pacrpocTupame, 3Hauaj,
JieTpajialyja v 3alTuTa.
OuyBame OHOAMBEP3UTETA —
NOYYHH IPUMEPH U3 CBETA.

CTaHOBHMILUTBO U
nemMorpag)cku nmpomecu
Pacniopen cranoBHMIITBA.
[TommynanuoHa nuHaMUKA.
Hemorpadcka TpaH3uimja.
[TpocTopHa MOOHITHOCT.
CTpyKType CTaHOBHMILITBA.
[TomynanuoHa NOTUTHKA.

Pypajnu u yp6anu
NpocTop

[Ipotec ypbanuzamnuje.
Jearpapuzanuja u
Jepypanu3anuja.
CTpykTypa U mupeme
IPaJICKUX MPOCTOPA.
[Tonapu3zamuja pa3Boja
HaceJsba.

IIpuspena u reorpagcku
NpocTop
Exonomcko-reorpadcka
BaJloOpU3allija IPUPOTHUX
yCIIOBa U pecypca.
IIpuBpena u )xUBOTHA
cpeluHa.




2.I'E.2.3.1.006jammaBa yTuIaj
reorpadcKux

dakTopa Ha nemMorpadcku
pa3Boj, pa3MeITaj
CTaHOBHHUIILITBA, HACEJhA U
HpUBpEJE Y CBETY.

2.I'E.2.3.2. O6jammaBa
caBpeMeHe mpoodiieme
YOBEYAHCTBA (CYKOOU M HACHJIbE,
HE3aroCIeHOCT, II1a],
HejocTarak nujahe Boje,
JTUCKPUMUHAIH]A, OOJIECTH
3aBHCHOCTH) U HABOIH Mepe 3a
IbUXOBO MIPEBA3HUIIAKEHHE.
2.I'E.2.3.3. /ledunurie nojam
riio0aHe eKOHOMH]E U TPIKUIITA
1 HaBoJU (aKTOpEe KOjU YTHUY
Ha HUXOB HACTAHAK U Pa3Boj.
2.I'E.3.1.1. Ananusupa
pa3MuuTe N3BOpE MOJaTaka u
UCTPaKUBAYKE PE3yJTATe
(reorpadcke KapTe, CaTeIIUTCKE
CHHMKE, CTATUCTHYKE TOJIaTKE,
Hay4HY JIUTEpaTypy, reorpadcke
yaconuce, nHpopmanuje u3
MezMja, UHTEPHET); U3BOAU
3aKJbYYKe U Ipesiaxe Mepe 3a
pemaBame JpyIITBEHIX
npobiiemMa.

2.I'E.3.1.4. Ananmusupa
AQHAJIOTHE U JIUTUTAIIHE TEMaTCKe
KapTe (IPUPOJHUX 10jaBa,
cucTeMa U IPUPOJHE CPEIUHE,
JIPYLITBEHUX T10jaBa U
CTBOpeHuX nobapa) u
o0jarimaBa y3poKe KOjH Cy
YTUIIATU Ha aKTYEJIHO CTamke,
noctojehe mojaBe u o6jexTe.
2.I'E.3.2.4. Ananuzupa
€KOJIOIIKE MPOOJIeME U FbUXOBE
nocjeaulle Ha rI100aTHOM HUBOY
¥ TI03Haje caBpeMeHe Mepe U
MOCTYIIKE KOjH c€ KOPUCTE 32
BUXOBO PEIIaBambe.

2.I'E.3.3.1. Ananu3upa yTuiaj
JpYIITBEHUX (haKTOpa Ha CTETEH

HaceJba Ca HEroBUM
pasBojeM;

aHaJIM3Upa yTUIIA]
MPUPOIHUX H
ApYIITBEHUX (pakTopa
Ha pa3Boj MPUBpPENC y
LEJTUHU ¥ TI0jeAMHUX
NPUBPEIHUX
JeTaTHOCTH;

JIOBOJIA y BE3Y HUBO
Pa3BHjEHOCTH NPUBpPEE
y UEJIUHU U T0jeTUHUX
NPUBPEIHUX I'paHa ca
CTamEM JKUBOTHE
CpeIMHE U COLMjaTHUM
OJIHOCHMA y U3a0bpaHuM
perujama;

M3/[Baja EKOHOMCKO-
reorpadcke peruje
cBeTa kopuctehu uzBope
€KOHOMCKE CTaTUCTHKE
Y TEMaTCKE €KOHOMCKE
Kapre.

['moGamHu eKOHOMCKH
pa3Boj.
Exonomcko-reorpadcke
peruje.

Onp>xuBH pa3Boj.




€KOHOMCKE Pa3BHjE€HOCTH
Pa3IMYUTUX PETHja Y CBETY.
2.I'E.3.3.2. Ananusupa
riio0aHe APYyIITBEHE MPOMEHE
(TpaH3uIMja, MHTETpallnja,
riobanu3anyja, Jernonyiaimja,
HEpaBHOMEPAH Pa3MelITaj
CTaHOBHHILTBA, TPEHACEIHEHOCT
rpasioBa, Acarpapusainja) u
IbUXOB YTHIIA] HA IPYIITBEHE U
€KOHOMCKE TOKOBE Ha
JI00ATHOM HHUBOY.

2.I'E.3.3.3. OGjammaBa
ri100aHy U HAIIHOHAITHY
€KOHOMH]Y, TI100aJIHO U
HAIIMOHAITHO TPXKHILTE U
aHanusupa HakTope Koju yTuay
Ha HUXOB Pa3Boj.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA
.  TIUNIAHUPABE HACTABE U YUYEBA

[Iporpam opujeHTHCAaH Ha TPOLEC M MUCXOJE y4Uera HACTaBHUKY Aaje Behy crmobomy y
KpeHpamy U OCMUIIJbaBay Mpolieca HacTaBe U yuewa. [lonazehn on qatux mcxona u KJbydHUX
MojMOBa cajJpkaja, 0Opa30BHMUX CTaHIap/Aa 3a Kpaj OIIITETr Cpelamer oOpa3oBama, IUbEBA U
1cxo0/1a 00pa3oBama U BacluTamba, KIbydHUX KOMIIETEHIIN]a 3a [IEJI0)KUBOTHO YUEHE, TPEIMETHUX
U OonmTHX MehynpenMeTHUX KOMIEeTeHIMja, CHeNU(PUYHUX TPEAMETHUX KOMIIETEHIIH]a,
HACTaBHUK Hajlpe Kpeupa CBOj TOAULIBU (TI100aIHM) MJIaH paja U3 Kora he kacHUje pa3BHUjaTH
CBOje onepatuBHe I1aHoBe. HactaBHMK MMa cno0oay 1a caMm oJpeau Opoj yacoBa 3a JlaTe TeMe y
TOJMILIHEM IUIaHY.

[IpenmerHn ucxomu cy AepuHHMCAHM Ha HUBOY paspela y CKIaay ca pPeBHIUPAHOM
baymoBoM TakcoHomMjoM M Hajehu Opoj WuUX je Ha HUBOY mpumMmeHe. Penocnen ucxona He
HCKa3yje BUXOBY BAXKHOCT je€p Cy CBH O] 3Hauaja 3a MOCTU3ame Insba npeamera. O HacTaBHUKA
ce OYeKyje Jla ONepalMoHannu3yje 1aTe UCXO€e Y CBOjUM ONEepaTUBHUM IUIAHOBHMA 32 KOHKPETHY
TeMy, Tako Ja Tema Oyje jelHa 3a0KpyXeHa IeIMHa Koja ykJbydyje mMoryha mehynmpenmerna
noBe3uBama. Y (a3u IUlaHupama M MUcamba MPUIIPpeMe 3a 4ac HACTAaBHUK JAe(uHUIIEe b U
MCXO/Ie Yaca.

OcHOBHa KapaKTepUCTHKa HacTaBe W yuyewa [eorpaduje je UCTHLAKE MCXOJa yuera,
OJIHOCHO MCKa3a 0 TOME IIITa YUCHHIIN 3Hajy, pa3yMe]y U MOTY JIa ypaJie Ha Kpajy Mepuo/ia yuema,
yMecTo (pokycHupama Ha OHO O YeMy HAacTaBHHK HamepaBa Ja mojyuana. [IpeaBubenn uncxoau
MIPEeACTaBIba]y 3HAMKa, BEIITHHE, CTABOBE W BPEIHOCTH KOj€ CBH yUEHHUIIM Tpeba Ja pa3BHjy Ha
Kpajy mpBor pa3peaa. HactaBHHK y npoliecy yuema KoJl yYeHHKa pa3BHja HCTPAKUBAUKU IPUCTYII
y IIpoy4aBamy IpocTopa, oMoryhasa peannzaiiijy UCTpaKuBamba, IPUMEHY reorpadCKux MeToa
3a TMOCTH3ame MCX0Ja yuema. MHoOru reorpad)cku cajipkaju OJHOCE C€ Ha MPOCTOpe KOjU Cy



3HATHO YAAJbCHM OJl MPOCTOpa JIOKAaJHE CpeAWHE y4deHuka, Tako na npumenom WKT-a ce
omoryhaBa BH3yaiaH J0KHBJbA] CBUX JIEJIOBA CBETA.

VY OKBHpY TeMa JaT je Mpeasor reorpad)CKor UCTPaXXKUBamba, YICHHUIIN C€ ONPEaeIbyjy 3a
JEIHO y CKJIay ca CBOjUM HMHTEPECOBaMMA U MPEI3HAKEM, KOje peann3yjy Y TOKY IIKOJICKE
roauHe. [IpojeKTHH 3amany ce MOTy peajM30BaTH y MamuM rpyrnaMa. HacTaBHUK Ha MOYETKY
IIKOJICKE TOJJMHE YIO3Haje YYCHHKE ca HaCTaBHUM TeMaMma Koje he OuTH peann3oBaHe y MPBOM
pa3peny Kao ¥ ca HaUMHOM paja, 0JadMpoM TeMe U KPUTEPHjyMUMa 332 BPETHOBAE MTPOjEKTHOT
3agatka. Teme ucTtpakuBama Tpeba na Oyay y CKIaay ca IUIaHUPAaHUM HCXOJUMa y TPBOM
paspeny. HeonxonHo je na ydeHHMK BpIIM HW300p pENEBAHTHUX HM3BOpA IreorpaCKUX 3Hama U
uHpopManuja, aHaIu3upa Ux, MOBe3yje y cazHajHe LEMHE U KOPUCTH Y pellaBamby MOCTaB/HLEHOT
npoOieMcKor 3ajaTka. lcTpakmBauke aKTHBHOCTHM YYCHHWKA, HACTaBHHMK, ycMepaBa Ha
reorpadcke mpolece, BUXOBY aHAIM3y W CHHTE3Y. [IpMIIMKOM IUlaHHpama U peaan3oBama
MPOjEeKTHOT 33J[aTKa HEOIIXO/IHO je 1a HACTABHUK IPATH aKTHBHOCTU YUYCHHKA IIOMaXke, yCMepaBa,
0eJeKu aHTaXKOBAhEe YICHHUKA U KOJ] FhHX Pa3BHja KPUTHUKH OJHOC IPeMa reorpad)cKoM MpocTopy
U TpolecuMa KOjU ce Yy HeMy OfBHjajy. YueHUIM oOpalyjy mnpukymbeHe uHpopmaiyje
MOjeIMHAYHO WM y TPYNH, aHAIM3UPAjy WX, M3JIAXy pe3ynrate moMohy TeMaTCKUX KapaTa,
IJ1aHOBa, TpadMKoOHA, AUjarpaMa, cxema, pTexka, ¢pororpaduja, BUIEO 3amuca U mpe3eHTaluja u
M3BOJIE 3aKJbYUKE O MPOIECHMa U IPOMEHaMa y reorpad)cKoM MpocTopy.

Il. OCTBAPUBAKBE HACTABE 1 YYEBA

I'eorpaduja

Y yBOAHOM 4acy ydeHHKEe Tpeba yIo3HAaTH ca MPEeIMETOM IpOoydaBama, pa3BOjeM U
3HauajeM reorpaduje y pasyMmeBamy IOjaBa M Iporeca y reorpadckom mpocropy. Yiora
HACTaBHUKA Ce OrJie/la y IPaBUIHOM yCMepaBamy yUeHHKa J1a IPUMEHOM OJroBapajyhux TexHuka
CIO3Hajy MpuUMeHY aocturayha reorpaduje y cBakoJHEBHOM KUBOTY. [Ipernopyka je na TeXHuKe
HacTaBHUKa OyJy yCMepeHe Ha MO0Yy4aBame U yueme IMyTeM oTKpuha, neduHHcamy U aHAIU3U
1ojaBa M Tpoiieca. YUeHHKe Tpeda YCMEpPUTH Ha pelieBaHTHE reorpadcke n3Bope uHbopmaiimja,
Hay4YUTU HX Ja KJIACU(PHKY]y, UHTETPUILY M NPUMEHE CTATHCTUYKE MOJAaTKe, a CBE Yy LUIbY
JOJaXKerma 10 KOHKPETHUX 3aKJbydaka O reorpadcKoM mpocTopy.

3a gocTH3ame UCX0/1a YUeHUKe Tpeba yIo3HaTH ca MPaKTUYHOM NIPUMEHOM Ireorpadcekux,
TEMaTCKHUX, TOMOrpadCKUX M Opyrux Kapara m3pal)eHWX y aHaJOrHOM W JUTHUTATHOM OOJHKY.
VYkazaTu Ha 3Ha4aj KapTorpadckor cajpikaja y aHaju3u reorpackux mojasa, o0jekara u rnporeca
KpO3 KOHKPETHE TIpuMepe.

I'paha 3emibe

VY obpanu oBe Teme akieHaT Tpeba aa Oyze Ha o0jalimbaBamy METOa HA OCHOBY KOJHX j€
ylo3HaTa yHyTpamima rpaha 3emibe (cem3aMuuke, reous3nuke, acCTPOHOMCKE METOAe U Jp.).
Baxxno je ma ydeHmim pasyme]y KOHBEKTHBHA CTpyjama y acTeHocepu Koja Jajbe yTudy Ha
KpeTame 1 U3JIMBamke MarMe (JlaBe) Ha MOBPIIMHY 3eMJbe, HacTaHaK HOBE OKEaHCKE KOpe, 10jaBy
3eMJBOTpECca, ajld M HAaCTaHaK IJIaHWHA, OCTPBCKUX apxurenara, pacefame (pudToBame) U CII.
Takobhe, yuenuiu Tpeba 1a youe y3poUHO-TIOCIEANYHY Be3y u3Mel)y mpoiieca Koju ce Jemanajy y
3eMJbHHO] YHYTPAIIKOCTH U W3Mel)y reoJuHaMHUKHUX Ipolieca U HacTaHKa CTeHa (epo3uja u
aKyMmyJiaiuja).



Pebed 3emibnHe moBpmnHe

VY 0BOj HaCTaBHOj] TEMH yYEHHUIIM Tpeba J1a ce yImo3Hajy ca OCHOBHMM THUIIOBUMa pesbeda
HACTaJMM €HJIOTEHHM M €r30reHuM IporecuMa. KibydHo je Ja ce yYeHHK O0CIocoOU J1a U3BPIIH
TCHETCKY Kiacudukamujy odarka pesbeda Kao 1 ja YBUANA 3aKOHUTOCTH IPOCTUPama oapel)eHnx
obnmka pesbeda (HIp. rianujamHOT, Kpamkor peibeda). 'ne rox je moryhe, moTpebHO je na
YYCHHIM Y JIOKAJTHO] CPEIMHHM TPENo3Hajy MojeanHe oOJuke pesbeda M Aa yode IMOCICIUIIe
AHTPOTIOTEHOT YTHIIaja Ha pesbed, 3eMJBUINTE, BETeTallljy U KIUMy. Y 00paau Kpaiike epo3uje
MOXE C€ OCTBApPHUTH KOpelanuja reorpaduje u xemuje npu odjalrmaBamkby XEMHUJCKOT MEXaHU3Ma
pacTBapama Kpedmaka y BOJU y MIPUCYCTBY yIJbeH-ANOKCHIA, T/Ic HAaBEJACHA XEMHjCKa peaKiyja,
KaJla ce YMTa ca JIaBe Ha JIECHY CTPaHy, MPe/ICTaBJba epo3Hjy, a Kajla ce YiuTa 00paTHO MPEICTaBIba
aKyMmyJaIujy.

VYkazatu Ha mnorpeOy 3amrute onapeheHux oOnmka pesbeda HAa OCHOBY HHHXOBE
PENPEe3CHTaTUBHOCTH.

Atmocdepa

Kox o0pase KIMMaTCKMX THIOBa W HUXOBOT PACIPOCTHpAma, HACTABHUK MOXKE
[IOCTaBJbakbEM PA3IMUUTHUX 33j[aTaka O/l YYEHUKA TPAXHUTH Jla CaMOCTAJIHO YTBpJAE 3ajelHUYKE
KapaKTepUCTUKE KIMME oJipel)eHnX Mmoapyydja U 3aKOHUTOCTH HHXOBOT (hOpMUpamba.

[IpunukoM peanusanuje caapkaja u3 arMocdepe BENUKH 3HAYa] y o00jallmbaBamy,
pasyMeBamy, aHAIM3H ¥ IPAKTUYHO] IPUMEHU CTCUSHOT 3Hambha MMajy TeMaTCKe KIMMAaTCKe KapTe
u UKT-e, Te je HEONMX0/IHO KOPUCTUTH UX Ha yacoBuMa. Kao 061uk npoBepe 3Hamba 0 KIMMaTCKUM
eIEMEHTHMA WM O PACHpOCTHpamy KIMMATCKUX TUIIOBA MPENOpydyje c€ Ja HACTaBHUK O
yYEHHMKa TPaKH J1la Ha HEMHMM KapTaMa Ipe/CTaBe paclpoCTUpame OApeheHMX KIMMAaTCKUX
TUIOBA WIN oApeheHUX BPEeIHOCTH KIMMATCKUX eneMeHaTa. Ha Taj HauuH OM ce KoJl yueHuKa
pa3BHjajia NPOCTOpPHA OpHjeHTallja W MPaBWIHO TyMaueme TIeorpa)CKor paclnpocTHpama
KJIMMAaTCKUX T0jaBa.

IIpemtor mpojekTHOr 3a1aTKa 3a y4deHuke: Knumamcke npomene y JOKANHO] CPeOUHU.
W3Bop mnonmartaka Moxe OWTH JIOKaJlHA METEOpOJIOIIKa CTaHMlIa uiaud  PemyOnauuko
xuspomereoposiomiku 3asoa Cpouje (PXM3C). Yuenunu mory rpaduuky MpeiCcTaBUTH CTambe
KIIMMAaTCKUX eJeMeHaTa (KIMMaaujarpaMm, TeMaTrcke Kaprte), yrmopehuBaTu momaTke 3a CBaKy
TOAMHY M U3BOJIUTH 3aKJbYUKe O KpeTamy KIMMATCKUX eJIeMeHaTa 3a MOCIeIbUX JIeCeT roIuHa.
[TocebHy maxmy Tpeda MOCBETHTH YIECTAIOCTH MI0jaBa BPEMEHCKUX HETIOT0/1a KOje Cy Ce JeChe
3a TMOCNEeAmUX JAeceT ToAuHa (M3BOp IMojaTaka MOTy OMTH JIOKAJIHE HOBHMHE, METEOpPOJIOIIKA
cTanuia). YnopehuBamem mojaraka o nmpoMeHaMa Koje Cy ce JIecuiie y JIOKaJHO] CPeArHH ca
nojalMa Ha II00aJTHOM HUBOY (M3BOp IOJaTaka CBETCKAa METEOpOJIOIIKa OpraHu3aluja
https://www.wmo.int/) ydenuin wu3BOJE 3aK/bydKE O KJIMMATCKUM IPOMEHAMa Yy JIOKAJHO]
CPeAMHHU U BbUXOBOM YTHULIA]y HA CBAKOJIHEBHHU KHUBOT.

Xwuapochepa

HacraBny Temy Xuopocgepa unne caapxaju Koju ce OJHOCE Ha CBE 00JIMKE M0jaBJbUBaA
Boja Ha 3emubH. Kon yueHuka Tpeba pa3BujaTi CBECT O TOME Jia BOJIa HHje HEUCIPIaH pecypc Ha
3eMJbU M HarJlaCUTHU 3Hauaj M MoryhHocT noOujama nujahe Bojie U3 pa3IMyUTHX HU3BOpA.

[Ipu oOpanu HacTaBHUX canpkaja 0 CBETCKOM MOpY Y4eHUKe He Tpeba onrtepehuBaTt
¢akTorpadckuM mMarepujaiaoM, Beh BHIlle HHCUCTUPATH Ha MT0jaBaMa M MPOIleCMa KOjU yTUUY Ha


https://www.wmo.int/

KpeTame 1 0coOnHe Mopcke Bozie. [loceOHy nmakiby MOCBETHTH OCTU3AbY UCX0/1a KOjU CE OTHOCH
Ha 3Ha4Yaj MOpa 3a )KUBOT YOBEKa, KA0 M Ha TIOCTIC/IUIIC KOj€ HACTajy ycJe1 MPEKOMEPHOT 3aralema.

3a y4eHHKE OBOI' y3pacTa IOCEOHO TEIIKO MOXKE OMTH pa3syMeBame Cajapkaja KOoju ce
OJHOCE Ha TOj3eMHE Boje. M3 Tor paszinora HacTaBHHLIMMA Ce TMPENopydyje Aa pasiuduTUM
rpagUUKUM MpUKa3uMa JeTajbHO O0jacHe y4YeHHIMMa HauuH (opMHpama H3JIaHCKHX BOAA U
BUXOBO Kperame. [loTpeOHO je yka3aTu Ha TIJilaBHE H3BOpe 3aralBama MOA3EMHHUX BOJAA
(cenTuuke jame, aenonuje, hyOpuinTa U ClI.) U HACTOJaTH Ja C€ KOJI YUEHHKa pa3BHja CBECT O
HEOIXOJHOCTH KOHTpOJIe 3arahuBaya.

[Toceban 3Havaj MMajy HACTaBHU CaAp)Kaju KOJU C€ OAHOCH Ha Oyjulle W IOIIaBe C
0031MpOM Ha BbUXOBO JIECTPYKTUBHO AejcTBO. HacTaBHuK Tpeba 1a 06jacHn yueHUIIIMa IPUPOIHE
Y aHTPOIIOTe€HE Y3pOKEe HACTaHKa OBMX HETOTroJia M Ha4MHE 3aIUTHTE 01 BhHX. Takolhe, morpedHO
je 00jacHUTH y4eHUIMMa YHI-EHUILY J1a C€ TOIIaBe HE MOTY Y MOTIIYHOCTH CIIPEYHUTH U J1a Y3 CBE
Mepe MPeJOCTPOKHOCTH MOPAMO HAYYHUTH J1a )KUBUMO Y3 HbUX.

Bemrauka jesepa cy BUIIE()YHKIHOHAIHM OOjEeKTH KOjU CYy H3y3€THO 3HA4YajHH 3a
NPUBPEIHN pa3Boj. 300r TOra je y4eHHIMMa HEONXOJHO yKa3aTH Ha CBE aCHEKTe HHXOBOT
Kopumihema, a Ha mpuMepy HajOoIKe BEIITauKe aKkyMyJIalije MIKOJICKOM 00jeKTy ucTahil IheroBy
YJOTY Y JIOKAJTHO] CPEHHU.

[Ipemtor mpojexTHOT 3a1aTKa 3a yuaeHuke: [lpahere npomene 6ooocmaja Ha peyu mokom
200uHe U Fe208 3HAuaj. YUEHWIM y TapoBUMa wu3pal)yjy HHBOTpaMe 3a pasiIH4yhTe peke,
o0jammaBajy HHXOBE TOAMIIBE NPOMEHE M ymopehyjy Hux. YKOIMKO TOCTOje TEXHHYKE
MoryhHoctu (61M3MHA peke Koja HUje NyOOKa) YUYeHHIHM y3 MoMoh HacTaBHHMKA MOTY M CaMU
MIOCTAaBUTH BOJIOMEPHY JICTBY U CBAaKOJIHEBHO MPATUTH IPOMEHE BoiocTaja. Ha Taj HauMH yueHuIn
he OuTH y cTamy Ja CaMOCTAITHO [TOCMATPajy U aHAIM3UPA]y IIPOMEHE Y JIOKATHO] CPEIUHHU.

buocdepa

VY HactaBHO] TeMH buocghepa akueHaT je CTaB/bEH Ha 3HAyaj Tja, HEroB YTUIA] Ha
dhopMupame XOPU30HTATHOT U BEPTUKAIHOT OMOMa M MPOIeCHMa KOjU BOJIE Ka Jerpajalvju u
yHuITaBawy (aope u dayne. Kako 61 ce y moTImyHOCTH OCTBApHMIIM MCXOJU 32 OBY HACTaBHY
TeMy, HAaCTaBHHMK Ha IpuMepuma u3 cBeta u CpOuje, oOjamimaBa 3aKOHUTOCTH KOj€ YTHUUY Ha
HACTaHaK Pa3IMUUTUX TUIOBA TJa U pacnopes; Ouoma. [ToxkesbHO je opraHM30BaTH aKTUBHOCTH Y
IIKOJIM (HOp. peuukiaxa mnamnupa) koje he moauhm cBecT 0 3Hayajy HIYMCKOr IMOKpHBaya,
HEKOHTPOJIMCAHOM YHUIITaBawky MPUPOJHUX pe3epBaTa U Ha Taj HAUMH MOAMNY €KOJIOMIKY CBECT
KOJI YUSHHKA.

HacraBHa Tema Guoccgepa je morojiHa 3a peanusanujy pa3inuuTHX IpojeKaTa y JIOKaJIHO]
cpearHU. Y 3aBHCHOCTH OJ1 YCIIOBA M PACIIONIOKUBOCTH, HACTAaBHU Ca/IP)Kaj C& MOYKE HCIUTAHUPATH
TaKO J1a YYEHUIM, KPO3 peIlaBamke Pa3IMYUTUX MPOOIEMCKUX CUTYalllja U aHaJIu3€ TPEHYTHOT
CTama y JIOKAJIIHO] CPENHH, CaMU JI0h)y /10 3aKOHUTOCTH Y Ouocdepu 1 pa3yMeBamy 3Hauaja Koju
MMa Ha caBpeMeHe NPUPOHE U IPYIITBEHE MPOLECE.

ITpemutor TeMa 3a pojeKTHU 3aJaTak: [ezpadayuja 3emmouima Ha nNpUMeEpPUMa y 10KAAHO]
cpeouHu.

CTaHOBHMIITBO M JeMorpadcku npouecu

VY noctuzamy ucxona temMe CmanosHuwmeo u demozpagcku npoyecu yadeHUKe He Tpeda
ontepehrnBaTH BETUKOM KOJIWYMHOM (akTorpadckor martepujaia, Beh KOpuUCTUTH MeTone U
aKTUBHOCTH Koje he MOJCTHIIAaTH YYEHHKE Ha pa3BHjabe CIIOCOOHOCTH KiIacUpHKaIMje U
cucteMmarusanuje reorpadckux uH(popMalrja, MOjMOBa M CTAaTUCTUYKUX IOJaTaka, Kao U Ha
youaBame BAXHUX M CYIITHHCKHUX MOAATaka U YMi-CHHIA. BeoMa je OUTHO KOPUCTHTU METOE



koje he Outu ycMepeHe He caMo Ha yCBajame rpaauBa, Beh u Ha 00pay U mpuMeHy aemMorpadcKux
noJlaTaKa.

3a jgocTH3ame HCXOJa YUYSHHIIMMa Tpeba MOMOhM NPHIMKOM H300pa peeBaHTHHX
CTaTUCTMYKUX HM3BOpa IMoJaTaka. YMYTHTH HMX HA 3BaHMYHE HHTEPHET CTPAHUIE CBETCKHX
opraHusaiyja Koje ce 6aBe qeMorpadckoM cTaTucTHKoM. HakoH Tora, akiieHat Tpeba CTaBUTH Ha
MPAaBUJIHO TyMauele M aHaJN3y CBUX IOKa3aTeshba KOjU Cy JIOBENHU J0 JAeMOTpadCKuX pasiuka
Mely KOHTHHEHTHMa U oapeheHnM perujama.

Beoma je Baxkna ymotpeba cpencraBa MKT-a kao ¥ pa3nuuuTHX MHCAHUX WU3BOpA IITO
noMake y4yeHuIuMa Jjaa (opMuUpajy CIMKY HE CaMO O CTaTHCTUYKUM JeMorpadCcKuM
nokaszaresbuMa Beh M 0 HauMHY JKMBOTA, TPAAULIMJU U HAaBUKaMa JbyIU y Pa3IHUYUTHM JIEIOBUMA
cBera. To JONPHHOCH ¥ pPa3BHjalby CBECTH O MYJITHKYITYPAIHOCTH M TOJepaHuuju mehy
MOjeIMHIIMMA AT ¥ IPUTIAQTHUAIIIMA PA3IMYUTUX BEPCKHUX, PACHUX U €THHYKUX TpyTIa.

C o03upom na cy onpehenu aemorpadcku caapkaju odpalleHM U y OCHOBHO] IIKOJH,
YUEHHIIM Ha TOYETKYy o0pajie OBe HACTaBHE TeMe Tpeba Ja ce MOjAceTe MOjeJUHHUX MOjMOBa, a
HAKOH TOTa BHIIIE ce Oa3upaTH Ha 00paay M aHAIM3K CBUX €JIeMEHATa MOIyJIallMOHEe THHAMHUKE U
(akTopa KOju Cy JOBEIH IO PETHOHAIHUX DPA3NUKa YCIel Pa3inuuTHX (PU3HIKO-TeorpadCKux
OJUIMKA U CTEIeHAa JPYIITBEHO-EKOHOMCKOT Pa3Boja.

AxuieHat Tpeba CTaBUTH M Ha pa3MaTpame W aHAJIM3y pasIuuuTHX (asza gemorpadceke
TpaH3MIIMje KOje CY YCJIOBJBCHE CTEICHOM JIPYIITBEHO-CKOHOMCKOT pa3Boja. ¥ TOM CMHUCIY
MOCEeOHY Maxmhy Tpebda IMOCBETUTH [OCTHU3alkby HMCXO/Aa KOjU CE OJHOCH Ha IMOITYJIAIMOHY
MOJUTHKY. AHaIM3UpPATH Pa3IMYUTE THUIIOBE TOMYJIAIMOHE IMOJUTHKE KOjU Cy y CKIaay ca
aKTyeITHOM JeMOrpa)CKOM CHTYyaIljoM. YUeHUIM Tpeba Ja aHaIu3upajy U BpeaHyjy mocrojehe
Mepe MOMYJIallMOHE TOJIMTUKE, AT ¥ J]a CAMU MPEIJIaxy MOojeMHe Mepe Koje OU MOTJIe J1a IOBEILy
70 JKEJbHHX W IUTAHMPAHUX pe3ynTara. 3a JOCTH3ame MCXO0Ja NpPEernopyka je /Ja TEeXHHKE
HacTaBHUKa Oyqy yCMepeHe Ha caMocCTajaH paj YYeHHKa KOjU IOojpa3yMeBa HCTPAXKMBAYKU
MpojeKTHU 3anatak. IlpencraBibame pesyiarara Moke OWTH moMohy HeMux Kapara,
KapToAMjarpama Wi Kaprorpama, moMohy Kojux ce MOe MPeJICTaBUTH Ha MPUMEpP MUTPALUOHA
KpeTama 1 MpoMeHe y JeMorpad)CcKoj CTPYKTYpH CTAHOBHHUIIITBA Ha ojipel)eHoM mpocTopy.

IIpemuior mpojekTHOT 3a/1aTKa 3a YUeHUKe: U3pajia MyJITUMeIjallHe Tpe3eHTalnje, MaHoa
VI TTUCake CEMHHAPCKOT pajia Ha TeMy JeMOrpadCKuX OJJIMKA TOjeANHUX JpXKaBa. Y UeHUIIH
Oupajy oapeheHe ap:kaBe U 3a BUX KOHTUHYHUPAHO MPUKYIUbA]y, CUCTEMATH3Y]y U aHAIU3HUPaAjy
neMorpadcke YNmeHHIIe KopuiThemeM pelieBaHTHUX UHTEPHET n3Bopa. HakoH Tora mpucTynajy
u3paau MyJITUMEIM]jalHe Ipe3eHTaltje, TaHoa WK MUCalkby CEMUHAPCKOT paja.

Pypannu n yp6éanu npocrop

VY noctuszamy HCXO/Ja OBE TeMe Y4YeHMIHM Ou Hajmpe Tpebajo Ja ce YNo3Hajy ca
HCTOPH]CKUM pa3BojeM Hacesba M (pazama ypOaHmzaruje (IpeIuHIyCTPUjCKa, MHAYCTPH]CKA U
MOCTUHAYCTpHjcKa). Y objammeny mnporeca ypOaHOr pa3Boja moTpebHO je uctahu 3Hayaj
MOMYJIAIIMOHOT U €KOHOMCKOT pa3Boja. DyHKIMOHAIHA TpaHc]opmalidja Hacesba MpeACcCTaBIba
JEIHO OJ] HajBaXXHMUJUX 00eNexkja BUXOBOT Pa3Boja.

Y OokBHpPY MNpOMEHa y pPYpPaTHOM TMPOCTOPY OOpaauTH TIpoIece Jearpapu3aimje,
Jepypanu3zanyje, Jenonyiamnuje, peBUTalIn3anuje ceia y3 kopuirheme npumepa u3 csera. OBu
MIPOLIECH Cy HEOABOJUBH O/ ITpolieca ypOaHHU3aIije U lUX0BA IMHAMUKa BEOMa 3aBHCH OJ CTETIEHa
JPYLITBEHO-€KOHOMCKOT pa3Boja.



Y okBHpY HacTaBHE TeMe O0jaCHUTH W TIPOIeCe KOjU CE€ OIHOCE Ha ypOaHW MPOCTOP.
[Ipenopyka je ma ce Hajmpe oOpaaud MPOCTOpPHA CTPYKTypa Tpaaa (HU3HOHOMCKE OIJIMKE U
30HUpakE TPajia) Kao U MPOLECH KPo3 KOje ce IPaJICKH MPOCTOp Mewa. [Ipyru aclekT mpoMeHa
TPaJICKOT TPOCTOpa jecTe IMUpEeHme ypOAaHMX MPOCTOpa Kpo3 mporece cyOypOaHuzammje,
nceyaoypOaHu3aiyje, ai U CTBapama arjioMepalinja, KoHypoairja 1 Merajornosmca.

[pouecu y yp6baHOM HPOCTOPY OJHOCE CE M Ha yTHUIIA] Tpajia Ha OKOJIHHU HMPOCTOP Kao M
BUXOBY (QYHKIIMOHAIHY MOBe3aHOCT. [Ipernopyuyje ce ma mocebaH cerMeHT y oOpaau ypOaHuUX
mpocropa Oyie moyapu3aiirja pa3poja Hacesba. Y YeHUKE je TOTPEOHO YIIO3HATH ca II0jMOM MpEeka
HaceJba, Y OKBHPY KOTa C€ MOTY Carjie/IaTd MPOILeCH paBHOMEPHOT U MOJIAPU30BaHOT pa3Boja.

3a ocTBapuBame UCXOJa: yueHnux he oumu y cmary 0a xopucmehu ceocpagpcky xapmy
00800U Y 6e3y 2e02padcKu NOI0IHCA] HACebA CA e208UM pa3eojem, BAXKHO je 1a 3Ha Ja OApean
reorpad)cKu TOJIOXkKAj Hacesha y OJHOCY Ha (hu3MuUKo-reorpadcke W JpYIITBEHO-Teorpadcke
dakTope; paznukyje u objammaBa (aze ypOaHu3alMje Y OJHOCY Ha JIPYIITBEHO-EKOHOMCKHU
pa3Boj; pazyme mpoliece aepypanu3saiiije (nearpapusaiuje u Aeronyaiuje cena) u ypoanusammje
Y HaBOJH IIPUMEDPE.

[Ipennor mpojeKTHOT 3aaaTKa: MPEnopydyje Ce HCTPAKUBAKE pasBoja omadpaHor
IPaJICKOT Hace/ba NMPUMEHOM TPYITHOT OOJIMKa pajna. YUeHHWIM HCTPaXyjy: MOCTaHaK, HA3WB,
reorpad)cku MoyIoXKaj, (HPU3MUKo-reorpad)cke M JAPYIMITBEHO-EKOHOMCKE OJUIHKE, MOP(OIONIKY
CTPYKTYpY U QYHKIIH]jE TPAJICKOT Hacesba.

IlpuBpena u reorpadpcku npocrop

3a nocTuzame UCXofa: yueHuk hie bumu y cmarey 0a aHaiusupa ymuyaj npupooHux u
OpYWmeeHUx (akxmopa Ha paszeoj npuspeoe y YeiuHu u NojeOUHUX NPuspeoHuUx OelamHOCmU,
aKieHat Tpeba CTaBUTH Ha NpoydaBame NPUPOJHUX YCIOBAa U pecypca Kao U JPYIITBEHHX
ejeMeHaTa reorpad)CcKor mpocTopa Koju YMHE KOHTEKCT y KOjUMa Ce€ Pa3BHjajy MOJbONPUBPENA,
UHAYCTpHja, caoOpahaj, TproBUHa U TypH3aM, Kao U MpuBpea y neauHu. OBUM TeMaMa y4eHUIH
Cy ce 6aBWJIM M Y OCHOBHO] LLIKOJIM 1A CXOJJHO CIIMPATHO] KOHIIETIIIN]U Iporpama HacTaBe U yuerma
OBa WHXOBa Beh cTeueHa 3Hama caja ce NpoayOsbyjy Kpo3 YINO3HaBame ca KOHLENTHMa
€KOHOMCKO-Teorpadcke BaJIopu3allnje MPUBPEIHUX ycloBa U pecypca. KibyuHo je ma ydeHunu
pa3yMejy KpuTepHjymMe eKOHOMCKO-Teorpadcke Balopu3alije KOju HUCY allCTpakTHH Beh cy BpI1o
WHJIMBHUIyJIN30BAaHU, HIIP. OIlE€HA BPEIHOCTH pebeda 3a moTpede BUHOTpagapcTBa je Apyraunja
O]l OLIEHe BPEeIHOCTH pesbeda 3a norpede caodbpahaja.

OBaj ucxoJ ce onepalroHaIn3yje TOKOM HacTaBe KPo3 MPOBEPY OCTBapeHOCTH cieachux
MCX0/1a KO/l yYeHHUKA: UMEHYje MPUPOIHE U JPYIITBEHE (pakTope KOjU yTUUy Ha pa3Boj pHUBpee
y LEJIMHU U MOJeIUHUX PUBPEAHMX JI€JaTHOCTH; 00jallllkbaBa M0jeJMHAuYHE U 3ajeIHUYKE YTUIaje
IPUPOJHUX U APYHITBEHUX (aKTOpa Ha pa3BOj MPHUBPEAE Yy LETUHHU U MOjeIMHUX MPUBPEIHUX
JIENaTHOCTH;, BPIIM W300p KpUTEpHjymMa U eJeMeHaTa €KOHOMCKO-TeorpadCcke BaJopHU3aIlvje
reorpadckor npocropa 3a norpede paszpoja MojeIMHUX NPUBPEIHUX AETAaTHOCTU; WIYCTpyje Ha
KOHKPETHUM TIpUMepUMa y CBETY M Y HAIll0] 3eMJbH YTHIIA] MPUPOJHUX H IPYIITBEHUX (paKkTOpa
pa3Boja MpUBpe/Ie y LIENUHHU U TIOjJeJMHUX MPUBPEIHUX JENTATHOCTH.

Peanusanuja oBor ucxoa nMa JiBa IMJba: JAa YYEHUIM pazyme]y Gu3nuko-reorpadcku u
JPYITBEHO-Teorpa)CKi KOHTEKCT pa3Boja MPHUBPEIE U MOjEMHUX HEHUX JEaTHOCTH Y CBETY U
oJlabpanuM reorpa)cK1M pervjama 4 Jia y4eHUIM MOTY caMU Jia BpellHyjy (MUKPO) IPOCTOp Kao
CTELUIIITE YCJIOBAa U pecypca 3a pa3Boj M0jeIMHUX MIPUBPEIHUX I'paHa.



Ucxon: yuenux he bumu y cmarby 0a 00800u y 6e3y HUB0 passujeHoCmu npuspeoe y yeauHu
U NOjeOUHUX NPUBPEOHUX epana (nowonpuspede, unoycmpuje, caoopahaja, mpeosune u mypuzma)
ca cmarbem JHcugomHe cpeoune U COYUjanHuM 0OHOCUMA y u3abpanum peaujama, ce Moxe 10cTuhu
napajesHo ca MPEeTXOJHUM MCXOJOM YKOJIMKO ce MpUBpena rmocMarpa y cieaehem JOrmukom
KOHTEKCTY: reorpadcky IpocTop Kao CKyIl YCJIOBa U pecypca 3a pa3Boj IPUBPEE U IPUBPEAA Kao
(akTOp MO3UTHBHUX U HETATMBHUX MPOMEHA y reorpadckoM npocropy. CymTHHa y peanu3anuju
OBOT MCXO/Ia j€ J1a YUYCHHIIM MPOaYyOe CBOja 3HamWa O CICHU(PUIHUM YTHIIAjIMa MOJbOIIPUBPEC,
uHAyCcTpHje, caoOpahaja W Jpyrux NPHUBPEAHUX JIEIATHOCTH Ha KBAJIUTET Baslyxa, BOAE U
3eMJBUINTA KAaKO y HAIlOj 3€MJbM, TAKO M y 0Ja0paHUM perujama (CUpOMAIHUM, 3eMJbaMa Y
pa3Bojy U pa3BHjeHUM 3eMJbaMa). Y UeHUIM Tpeba aa yBuae Aa je 3araleme Ba3ayxa u BoJIe 4eCTOo
U TeHepaTop NOJUTUYKUX M COLMJATHUX KOH(IIMKaTa, ajld M Ja IpeAcTaB/ba IMOJACTHUIA] 32
HACTaHAK OJPXKUBHX JPYIITBEHUX 3ajeaHuna. [1oxkespHo je U Ja ce KOHIENT OJPXKHBOT Pa3Boja
oOpahyje He caMO Kao TO3UTHBHO KOHOTHpaHa Hay4yHa KOHIemiHja, Beh 1ga ce oH u
npobiemMaTusyje y KOHTEKCTY MOJUTHYKUX M EKOHOMCKHX OJHOCA y CBETY (M3BO3 ,,3€JIEHUX
TEeXHOJIOTHja* 3axBajbyjyhu uemy Oorare 3emJbe IOCTajy joul OoraTuje, a CHpOMAIIHE jOII
CHUpOMAIIIHH]e, YTUIaj YOBEKA Ha KIMMATCKe MpoMeHe UT/.). OBaj UCXOJl Ce ONepalHoHAIH3Yje
TOKOM HacTaBe Kpo3 IPOBEPY YCBOJEHOCTH cieehrux ucXxoaa Ko/l ydeHHKa: Habpaja MO3UTUBHE U
HeraTUBHE e(heKTe MOjeAMHAYHUX MPUBPEIHHX JICITaTHOCTH Ha CTamkhe KUBOTHE CPEIMHE; HABOIN
IpUMepe 3a MO3UTHBHE M HEraTuBHE e(eKTe IO KHUBOTHY CpeIuHY Yy (QYHKIMOHHUCABY
MPUBPEIHUX JICTATHOCTH y Ip’)KaBaMa U perrjama pa3InuUuTHX CTeTIeHAa EKOHOMCKE Pa3BHjeHOCTH;
UCTpaxyje JOCTYIHE U3BOPE (CTATUCTUYKE, PACHOJIOKHUBY JIUTEpaATypy, KapTorpadceky rpabhy) y
Be3HU ca (YHKIIMOHHCAKHEM MPUBPEAHNUX JIEIATHOCTH y 0JJlabpaHuM Ap)KaBaMa u perrjama (yTuiaj
Ha JKUBOTHY CPEJUHY U COLIMjaJIHE OJTHOCE).

3a nmoctm3ame MCXOMAa: yueHux he oumu y cmary 0a uz08aja eKOHOMCKO-2eo2paghcke
peauje céema Kopucmehu uszgope eKOHOMCKe CMamucmuke U memamcke eKOHOMCKe Kapme,
KJbYYHO j€ Jla C€ YYCHHK YIO3Ha ca TEOPHjCKUM EKOHOMCKO-Teorpa)CKUM KOHIETITHMA
(TeXHOJOIIKM pa3Boj U Audy3uja MHOBAIMja, CTPYKTypa CBETCKOI' €KOHOMCKOI' CUCTEMa, LIEHTap
u nepudepuja y riiodaJsHOM €KOHOMCKOM IMPOCTOPY) U Ha OCHOBY ue€ra Cy H3/IBOJEHH, KaKO
(YHKIMOHMIY U TPAaHC(HOPMHUILY c€ EKOHOMCKO-Teorpa)CKi PerMOHU CBETa (BUCOKO Pa3BUjeHU
peruonu ceera: EBponcka yHuja, AHIIoamepuKa, JamaH; cpeime pa3BUJEHU PErMOHU CBETa —
eKoHOMcKa nonynepudepuja: Mcrouna EBpona u Pycuja, Kuna; He1oBoJbHO pa3BUjeHH pErHOHU
— 3eMJb€ Y pa3BOjy; HaJCUPOMAIIIHUJU PErHoHU cBeTa). OBaj UCXO] Ce ONepaIoHalIn3yje TOKOM
HacTaBe Kpo3 MpPOBEpy YCBOjEHOCTH cieAehux ucxoja KoOJ| y4yeHHMKa: H3]/IBaja €KOHOMCKO-
reorpa)cke pernoHe Ha OCHOBY Pa3JINYUTHX €KOHOMCKHMX KpUTEpHUjyMa; 00jalimbaBa EKOHOMCKO-
reorpadcKy permoHajqu3aIujy cBeTa y CBETIY pazIMuUTHX TEOPHjCKUX KOHIlenaTa (HIp. MOJeN
LeHTap — nepudepuja); caMoCcTaIHO u3pahyje KapTe Wik TyMaud CeNUPUIHOCTH €KOHOMCKO-
reorpa)CKMX peruoHa Ha OCHOBY pAaclOJIOKMBUX CTAaTHCTUYKHMX IOJaTaka W TEMaTCKUX
€KOHOMCKHX Kapara.

[Ipenopyuyje ce, &a ce NPHWIMKOM pealu3alldje HAcTaBHOT cajJpkaja M3 00JacTH,
IIpuspeda u ceoepaghcku npocmop, NCXOIN peann3yjy Kpo3 MOJACTHIake clenehnx akTHBHOCTH
YUCHHKA: aHAJIM3€ CTYIUj€ CIy4aja; MPUKYIJbakhe U KPUTHUKA aHATTN3a Pa3IMYUTUX PEJICBAaHTHUX
uH(popmalnja JOCTYIHUX Ha HWHTEPHETY; peanusalija MHUKPO HCTPaXKHUBaWka; TyMauCHe
nocrojehux W caMocTanHa Wu3pajga TEMaTCKMX EKOHOMCKHX Kapara; IO0ceTe HayYHUM
MHCTUTYIMjaMa U IPUBPEIHUM Cy0jeKTUMa Y JIOKAIIHO) CPEUHH; CTYANjCKa ITyTOBamba.

[Ipeior mpojekTHOr 3ajgaTka: Ha e-TBUHUHI TUIATOPMHM YYEHHIM C€ TOBE3Yjy ca
y4eHHLMMa U3 Jpyrux mkona y EBponu u uspalyjy ynopenny cTyaujy y o0lacTd OAp>KUBOT



pa3Boja (HIIp. ympaBjbambe OTHAAO0M). YUeHHUIM Tpeba Ja youe CIMYHOCTU U Pa3lIMKe y Mpakcu
(HE)OaPKUBOT yIpaBJbamka OTIAZIOM H Ja OJrOBOpPE HA MHUTamka KOJU Cy KIbYYHH MPEIyCIOBU H
CMETH-E 33 YCIIOCTaBJbakhe OBAKBOI CUCTEMA HA JIOKAJHOM HUBOY.

III. ITIPARELE U BPEAHOBAIGE HACTABE U YUEIHA

OnemuBame je cacTaBHU O Ipolleca HAcTaBe M ydema KojuM ce 00e30ehyje cTaimHo
npaheme U mporemUBame pe3yaTara MocTurayha ydeHuka, a y ckiany ca [IpaBuiHHKOM O
OlLICKHUBaY YUCHUKA y CpelmbeM 00pa3oBamy W BacnuTamy. [Ipaheme n BpeqHOBame yUCHUKA
3aIo4YHb¢ MHUIIM]AJTHOM TIPOIIEHOM HHBOA 3HAMa HA KOME ce YYeHHK Hana3u. CBaka aKTHBHOCT
Ha Yacy CIIy)KM 32 KOHTHHYHMPaHy TPOIICHY HalpeloBama yYeHHKA. HeomxomHo je ydeHHKe
CTaJIHO 0CMOc00JbaBaTH 3a MPOLIEHY CONICTBEHOT HAMPETKa Y OCTBApUBaIby UCX0/1a MPEIMETA.

Kako Hujeman oJa T1O3HATUX HAYWHA BpEIHOBamka HHJjE CaBpIIEH, NOTPEOHO je
KOMOMHOBATH DPA3IMYUTE HAuyMHE OLCHMBamba. [IPHIMKOM CBakor BpeaHOBama MocTUrHyha
noTpeOHO je YICHUKY JaTh NOBpaTHY WH(GOpMAIH]jy KOja TIOMaKe J1a pa3yMe Ipelike U mo0oJbIIa
CBOj pe3yJNTaT M y4eme. AKO HACTaBHHK Ca YUYEHHIIMMa JIOTOBOPH MOKa3aTeJbe Ha OCHOBY KOJUX
CBH MOTY JIa IIpaTe HaNpeJaK y yuewy, YYCHHUIIU Ce y4e Jla Pa3MHIIIbajy O KBAIUTETY CBOT paja
o ToMe 1mTa Tpeba aa mpeay3smy aa ou cBoj pax yHanpeawin. OnemnuBame Ha Taj HAUMH 110CTaje
MOTHBAIMOHU (hakTop 3a yueHuke. Ha ocHOBY pesynraTta mpahema M BpeqHOBama, 3ajeHO ca
ydeHUIMa Tpeda IUTaHUpaTH NPOLIEC YUeHha U OMpaTH MOTOIHE CTPATETHje yueHma.

HeonxonHo je na Ha MOYETKY HIKOJICKE T'OJWHE HACTaBHUIM reorpaduje mouryjyhu
BPEMEHCKY IMHAMUKY TIPOLEHYjy IOCTUTHyha y4YeHHKa Kpo3 aJeKBaTHY 3acCTYIJbEHOCT
CYyMaTUBHOT U ()OPMATHBHOT OlLiekhHBama. bynyhu na ce y HOBUM mporpaMnma HacTaBe H yuerwa
MHCHCTUPA Ha (QYHKIIMOHAIHUM 3HAalbUMa, pa3Bojy Mel)yIpeaMeTHUX KOMITETeHIIN]a U ITPOjEeKTHO]
HACcTaBH, BAXKHO je Ja HACTaBHUIM J0OpO OCMHCIE M ca y4eHHIMMa JoroBope kako he ce
o0aBspaTh (HOPMATHBHO OICHUBAKE. Y TOM CMHUCITY MPETNOPYUIyje ce HaCTaBHUIMMA J1a HAa HUBOY
cTpyyHHuX Beha J0roBope KpUTepHjyMe U eleMeHTe (POpMaTHBHOI OLlEHUBama (aKTUBHOCT Ha
qacy, JOONPHHOC TPYIMHOM panay, u3pana jaomahumx 3amataka, KpaTKd TECTOBH, IO3HABAHE
reorpadcke kapre...).

Paj cBakor HacTaBHUKA CacTOjH Ce O] INIaHUPamka, OCTBapUBamba, pahema 1 BpeJHOBabA.
BaxHo je &na HacTaBHUK KOHTHHYHMPAHO CIIPOBOIM €BaJyallljy M CaMOeBajlyaldjy mpoleca
HacTaBe U yuema.

MY3UYKA KVJTYPA

Humb yaema My3uuke KynType je 1a Ko YYeHUKa pa3BHje€ CBECT O 3HAUa]y U YJIO3U MY3UUKE
YMETHOCTH KpO3 pa3Boj LUBHIW3AIIMjEe U APYIITBA, Ja HA OCHOBY CTEUCHHX 3Hama MOJICTaKHE
YUYEHUKE Ha CTBApaladyko U KPUTUYKO MUILBEHE, Pa3BHUje €CTETCKE KPUTEPUjyMe Y LUIbY
(dhopMupama 0JrOBOPHOT OJJHOCA MpeMa OUyBamky MY3HUKOT Hacleha u KylAType cBora U JpYyrux
HapoJa U Jajber Mpo(ecHoHATHOT U JIMYHOT pa3Boja.

OINIITA TIPEJIMETHA KOMIIETEHIIUJA



Kopuctu 3Hama 0 My3ulM y pa3ymMeBamy caBpeMeHHX jaorahaja, Mcropuje, HayKe, peluruje,
YMETHOCTH M COIICTBEHE KYJITYpe M WACHTHTETA. 3aCTyla OArOBOPAaH OJHOC IIpeMa TPaIulHju
CBOT' Hapo/Ja U JPYTUX KyJITypa a KyJITypOJIOIIKE PA3JIMKe CMaTpa MPEeIHOCTHMA IITO KOPUCTH Y
pasBujamy Hujaeja U capaamu. McKycTBa M BEIITHHE y CIyIIalkby M ONAXamky MPHIUKOM
WH/IMBUYATHOT U TPYITHOT U3BOl)emha MpuMemyje y KOMyHHUKAIUjU ca qpyruma. Pa3suja ecteTcke
KpUTEpHjyMe TpeMa MY3MYKUM M BPEAHOCTHMA YONINTE M OTBOPEH je MpemMa pa3indyUuTHM
YMETHHUKUM canpxkajuma. CBoja ocehama, pa3MHILIbama, CTABOBE M3pa’kaBa HAa KpeaTHBAH H
KOHCTPYKTHBAH HAa4WH IITO My IOMa)Ke Y OCTBapPHUBaby MOCTABJLEHUX LIUJHEBA.

CIIEHMO®HWYHE ITPEIMETHE KOMIIETEHIINJE

Y4eHHK KOPHCTH je3UK MY3HMKE 3a HM3pakaBamke CBOjUX ocehama, HWlieja U KOMYHUKAIH]y ca
npyruma. Kpo3 mo3HaBame MY3WUYKOT je3MKa W CTHJIOBA, YYCHHK YyBUDha Be3y My3HKe ca
norahamuMa y IpyIITBY ¥ JOIIPHHOCH EbUXOBOM OOJIMKOBaY. YUCHUK Y CBAKOJHEBHOM KHBOTY
pUMEYje CTeUYeHa My3UYKa HCKYCTBA M 3Hama U ucTpaxyje moryhunoctu MKT-a 3a ciymiame,
CTBapame 1 H3BOheHe My3HKe. YBaKaBa U UCTPAXKYje MYy3UUKE CaJipiKaje pa3IMuUTHX KAHPOBA,
CTHJIOBA U KyNTypa. JloNpuHOCH 09yBamky U pa3Bojy My3WdKe KyaTypHe OamtuHe. iMa KpuTHIKd
CTaB MpeMa MY3UIM U HCHOM YTHUIIQjy Ha 31paBibe. [Ipatu M ydecTByje y MY3UYKOM KHBOTY
3ajelHUIe M HM3paKaBa KPUTHYKO MUILBCHE Ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha YIOTY MY3HKE Y
NPYIITBEHUM JielaBabuMa. McrosbaBa v apTUKYJIUIIIE OCHOBHE €JIEMEHTE MY3HYKOT YKYyca.

Paspen IIpBn
Henessuu gonnm yacoa 1 wac

logummu ¢ponx yacoBa 37 yacoBa

ncxoau
[To 3aBpIeTKY paspena y4eHHK
he 6utH y cTamy na:

TEMA un

KJbYUHH I0JMOBH CaJipkaja mporpama

—IIpero3Ha IPYIITBEHO- YBoa y My3HKY
MCTOPHU]CKH M KYITYPOJIOUIKK | Yopek U My3uKa. My3mKa y JpyIITBY.
aMOUjeHT y KOMe ce pa3BHjajy
Pa3IMYUTH BUJOBU MY3UUKOT

My3unka Kpo3 BEKOBE.

Caymame— 1300p My3MUKUX IIPUMEpPA 32 CIYILIAKBE Y

H3paxxaBamba,
’ CKiIaly Ca TeMama.

— JIEMOHCTpPHUpA IIO3HABAKE
My3UYKE TEPMUHOJIOTHjE U
U3pakajHUX CpecTaBa My3uka y npBOOMTHOj APYIUTBEHOj 3ajeIHUIIH 1
MYy3W4YKE€ YMETHOCTH y CKJIONy | KyJTypama cTapor Beka

HPCIUIOKCHUX TEMA, Kopenu my3uke u \eHe IpBOOUTHE yJore.




— mpeno3Ha obpalyeHe My3uuKe
CTHJIOBE U JKaHPOBE IIpeMa
OCHOBHHMM KapaKTEPUCTUKaMa;

—IIperno3Ha My3HUKY Pa3In4UTUX
Hapona Crapor Beka;

— YOUH CIMYHOCTH U Pa3JIuKe
u3Mel)y panoxpumrhancke,
npaBoCIaBHE U
PUMOKATOJIMYKE JyXOBHE
MY3HK€;

— carJieia yJaory My3Hke y
cpeamoBekoBHO] Cpouju y
OJIHOCY Ha MY3UKY
BU3AaHTU]CKE U IPETOpPHUjaHCKe
TpaauIHje CPEAbEr BEeKa,

— pa3lIMKyje peHEeCaHCHY
noJIU(OHU]Y 01
CPemOBEKOBHOT BHIIIETIIAC);

— Mperno3Ha penpe3eHTaTUBHE
MY3HUKe IIpuMepe
Haj3HAYajHUJUX MPE/ICTAaBHUKA
0J1 peHecaHce 10 My3uke XX
BEKa;

— aHaNM3Upa HAYMHE
Kopuihema n3paxajHUX
cpenacrama, y oadpaHuM
MY3UUYKUM pUMEpUMa, M3
pa3IMYUTUX KYJITypa, CTUIIOBA
Y J)KaHPOBA;

— KnacupuKyje My3uuke o0InKe
peMa My3U4KO-HCTOPU]CKOM
HEpUOTY;

— TIOBEKE MYy3HUKe 00JIMKe ca
M3BOhauKUM CcacTaBoOM;

— 00jacHM HAcCTaHaK U Pa3Boj
orepe;

—TIpero3Ha YTUIa] U PUCYCTBO
MY3HUYKHX OJJTKA PAaHHjUX

My3uKa y )KUBOTY CTapuX UCTOYHHX Hapoja, ['puke u Puma
(ynora, ”HCTpYMEHTH, OOJIUIIN).

Caymame
[Ipumepu TpanuuuoHaIHE HAPOIHE MY3UKE PA3HUX HAPOJA,
IINIEMCHCKUX 3ajez[HHua 1 CTHUYKHUX I'pyla.

H3Boheme jeJHOCTaBHUjUX MY3UUKHX PHUMEpPA Y BE3H ca
obpaheHOM TeMOM.

My3uka cpeamer Beka

Panoxpumrhancka my3uka. Buzantujcko neBame.
['peropujancku Kopai.

Panu oOnvmm BHIIETIacja: OpraHyMm, TUCKaHT, MOTET.

CBeToBHa My3HKa Cpeher Beka: TpyOaaypH, TpyBepu
MHUHE3EHIePH.

JlyxoBHa U CBETOBHA MY3HKa y CpelmheBeKOBHO] CpOuju.
My3uka cpeamber BeKa Kao HHCTIHpAIHja 32 YMETHHUKY U
MOTTyJIAPHY MY3HUKY.

Caymame

N3Boheme jeJHOCTaBHUjUX MY3UYKHX PUMEPA Y BE3H ca
obOpah)eHOM TeMOM.

My3uka peHecaHce

Tpu Beka Benukux gocturayha y ymernocrtu (14,15,16.
BEK).

Pa3Boj 1yXxOBHOT ¥ CBETOBHOT BOKAJHOTI BHILIETJIAC)a.
Morter, MHca 1 Magpurain.

Hajsehu npeacraBHuiy penecancHe BokaiHe My3uke: D. I1.
na [Tanectpuna, Opnanno nu Jlaco, J. I1. I'amyec.

Caymame

N3Bohemwe jenHOCTaBHUJUX MY3UUKHX IIPUMEpa Y Be3HU ca
obOpaheHOM TeMOM.

My3uka 6apoka 1 poKoKoa

HoBa ymeTHHYKA U My3UUKa CTPEMJbEHa Yy €MOXHU 0apokKa.
[TojaBa omnepe, BeH pa3Boj U HAJUCTAKHYTU]U
npencrapaunn: K. Monresepau, K. b JIumu, X. Iepcan.




CTHJIOBA y MY3HIIH CaBPEMEHOT
no0a;

— U3pa3u JI0XKHUBIbA] MY3HKE
JE3UKOM JIpYTUX YMETHOCTH
(mnec, rimyma, nucaHa win
rOBOpHA ped, JINKOBHA
YMETHOCT);

—KOMEHTapHIIIE CBOj€ U YTHCKE
APYTUX O OJCTYIIaHUM
MY3HUYKUM JICTHMA;

— 00jacHM yJIOTy CBUX aKTepa y
NPE3CHTAIM]H MY3HYKOT
nena/>xaapoBa (KOMITO3HTOP,
nu3Bohau, kopeorpad,
pexwucep...);

— xopuctu moryhnoctu MKT-a
(xopunthewem matpuna,
Kapaoke mporpamMa, ayamo
CHMMaKa) 32 CAMOCTAJIHO
UCTPaXKUBaE, U3BOhCHE U
CTBapaJIalliTBO;

— KPUTUYKH IIpocyhyje yTHiaj
MY3HKe Ha 37]paBJbe;

— MOIITYj€ PaBUiIa My3HUKOT
OOHTOHA.

Pa3Boj HHCTpyMEHTAIHUX O0JIMKA: CBUTA, OApOKHA COHATA,
OapOoKHH KOHIIEPT, dyra.

Pa3B0oj BOKaTHO-MHCTPYMEHTATHUX O0IMKa y 0apOKYy:
KaHTaTa, OpaTopHujyMm, Imacuja.

[TpencraBHUIM MHCTPYMEHTATHE MY3UKe Y 0apoKy U
poxokoy: A. Kopenu, A. Busanau, J. C. bax, I'.®. Xenan,
. Cxapnatu.

Kpwu3a utanujancke onepe cepuje u pedpopma K. B. I'myka.

Pahame xoMuuHe ornepe U HEHU MPBU MpeacTaBHULIA: D. b.
Ilepeoneszu u J1. Ynmapo3sa.

Caymame

N3Bolemwe jeqHOCTaBHUJUX MY3HUKUX IIPHEMEPA Y BE3H ca
oOpaheHoM TeMOoM.

My3uka KJIacHIH3Ma

Pa3Boj kiracuuHe coHare, KOHIEpPTa U CUMQOHH]E.

[Touenn kamMmepHe My3HKe (BOKATHO-UHCTPYMEHTATHA U
oriepcka Jiena).

[IpencraBHuIM Oeuke KilacHUKe:
J. Xajnn, B. A. Monapr, JI. Ban. beroseH.
Caymame

N3Bolheme jeTHOCTABHUUX MY3HUUKHX IPHUMEPA Yy BE3H ca
obOpaheHOM TeMOM.

PomaHTH3aM - BOKAJTHO-UHCTPYMEHTAJIHA U
HHCTPYMEHTAJHA MY3HKAa

Omnmra obesexja pOMaHTU3MA Y MY3UIIU U
KapaKTepUCTUYHU OOJIUIIN aliCOTYTHE U MPOTPAMCKe
MY3HKE.

Caymame

N3Boheme jenHOCTaBHUJUX MY3UUYKHUX MpHUMEpa y Be3U ca
obpaheHoM TeMoM.

Onepa u 0aser y poMaHTH3IMY




Pa3Boj onepe y Utanmmju (b. Bepan), Hemaukoj (P. Baruep).
Caymame

N3Bohewe jenHOCTAaBHUjUX MY3MUYKHX TpUMeEpa y BE3H ca
obpaheHOM TeMOM.

Hanuonasine mkoJie

Pa3Boj Hanmonamxaux mikosa koxa Pyca (Pycka neropka, I1.
W. Yajkosckn); Yexa (b. b. Cmerana, A. JIBopxak); Cpba
(K. Crankoruh, J. Mapunkosuh, C. Mokpamair).
Caymame

HNmnpecnonnzam

OcHoBHa 00eJerKja IMIIPECHOHU3MA Y MY3HUIH U
raBHU npeacrapauiy, K. Jleoucu u M. Pagen.

Caymame

My3uka XX Beka

['maBHM CTHIICKM TIPaBIM y pa3Bojy My3uke XX Beka,
Haj3HAYajHUJU KOMIIO3UTOPH U HuxoBa aena: A. [llenbepr,
. Crpasuncku, C. [Ipoxodjes, /1. IlloctakoBuy u b.
baprok.

Cruiicku npaBLU: €KCIPECUOHN3aM, HEOKJIACHLIA3aAM.

Caymame

My3n4Kko cTBapanamTBo U My3M4KH KUBOT CpoOnje on
XX Beka

ITouenn pa3Boja moaepHe my3uke — I1. Kowosuh, M.
Munojesuh, C. Xpuctuh, B. Mokpamar, [lecnuh, K. ba6buh,
Jb. Mapuh.

Caymame

IonyapHa U NpUMemEHAa My3HKa

[le3, 3a0aBHa My3HKa, Mjy3UKII, POK, ITOT U TTAHK MY3HKa.
TpaguimonanHa HapoHa recMa u rpahaHcka rnecma.
[pencrasuunu: 1. I'epmBun, JI. bepamraju, b. K.
MeHoru...

[IpumemeHna Mmy3nka : PUIMCKA U CHEHCKA My3UKa




YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

l. INTAHUPABLE HACTABE U VUEBA

[Iporpam opujeHTHCAaH Ha HMCXOJE€ HACTaBHHKY Jaje Behy ciobony y Kpewpamwy H
OCMUIIUbaBalkhby HACTaBE M yueHa. YJIora HacTaBHHKA j€ Jia KOHTEKCTyalln3yje Iporpam
norpedama KOHKPETHOT O/Ie/beba MMajyhu y BIIy: CacTaB OJIe/bCHha U KApaKTEPUCTHKE YYCHUKA;
yiOeHUKE W Jpyre HAcTaBHE Marepujaje Koje he KOpUCTHTH; TEXHUYKE YCJIOBE, HACTaBHA
CpeICTBa U MeJMje KOjuMa IIKOJIa PacIoyiaxe; pecypce, MOTryhHOCTH, Kao M ToTpede JoKaIHe
CpelMHe y KO0joj ce ImKkoia Hanasu. [lomazehu ox matux wcxoja M cajpikaja HACTABHUK Hajpe
Kpeupa CBOj TOJUIIKBY IJIaH paja M3 Kora he kacHWje pa3BHjaTH CBOje OICPATHUBHE ILIAHOBE.
Hcxonu neduHrcany o 06JacTuMa 0JIaKIiaBajy HaCTaBHUKY JaJby OIepallHOHATU3AIH]Y HCXO0/1a
Ha HHMBO KOHKpETHE HacTaBHe jexauHuile. Caga HACTaBHHK 3a CBaKy oOjacT mma aeduHucaHe
ucxozae. O mera ce oveKyje Ja 3a CBaKy HACTaBHY jeJMHHMILY, Y (pa3u IulaHUpama U Nucama
npunpeMe 3a 4ac, JeuHUIIe UCXOJIC 32 Yac KOjU BOJIC Ka OCTBapUBAaWmY MCXOJa MPOIMHCAHUX
IpOrpamMom.

[Tpu mnanupamy Tpeda, Takohe, MaTH y BULY /1a € UCXOH PA3JIUKY]y, 1a C€ HEKH JIAKIIe
1 OpKe MOT'Y OCTBAapHTH, ajH je 3a BehuHy ncxoaa moTpeOHO BHIIIE BPEMEHA U BUIIIC PA3IHYUTHX
aKTUBHOCTH. Y (ha3u IUIaHHparkha HACTaBE U yuCHha BEOMa j¢ BAXKHO UMATH y BHIY Ja j¢ YIIOCHUK
HACTaBHO CPEJCTBO W Jla OH He oapehyje caapxkaje mpemmera. 3aTo je MOTPEOHO cajpikajuMa
JaTUM y YUIOCHHUKY TMPUCTYIHUTH CEJICKTUBHO W Yy OJHOCY Ha IpenBuljeHe MCXoJe Koje Tpeda
noctuhu. Tlopen yiiOeHuka, Kao jeIHOT OJl U3BOpPA 3HAWa, HA HACTABHUKY j€ /a YYEHHUIIUMA
oMoryhu yBUJ ¥ UCKYCTBO KOpHIThema U APYyruX U3BOpa Ca3HaBama.

MehymnpenmerHa kopenaiuja Moxe OUTH IMOJIA3UINTE 3a OpOjHE MPOjEKTHE IMpeIore y
KOjUMa yYEHHIIM MOTY OMTH YYECHHIIM Kao MCTPaKUBauH, KpeaTopu U u3Bohaun. Kon ydueHnka
Tpeba pa3BMjaTH BEIITWHE NPUCTyNama U Kopuirhewa HHPOpManuja (MHTEPHET, KIbUTE...),
CapaJIHMYKH paj y rpynama, Kao ¥ KOMYHHKAIMjCKe BEHITHHE Yy IMJbY NMPEHOIICHA U pa3MeHe
HCKycTaBa M 3Hama. Paj y rpynaMa u paJuoHHUIIaMa je KOPUCTaH Yy KOMOWHAIMjU ca OCTalIUM
HayMHUMa pajia, MOTOTOBO Kaja MOCTOJU M3a30B 3HA4ajHUJer (HIIP. eMOTHBHOT) €KCIIOHHpambha
yUYEHMKa, Kao BUJ MpemMoluthaBama CTHAJbUBOCTH WM aHKCHO3HOCTH.

Il. OCTBAPUBAKBE HACTABE 1 YYEBA

HacraBa u yuewe npeamera Mysndka KyJiaTypa yCMEpEHa je Ha OCTBapHBame MUCXO0Ja U
Jlaje TPEeTHOCT HCKYCTBEHOM Y4elhy KpO3 aKTHBHO Ciyllame OoJabpaHuX MY3HYKHUX Jela
CMELITEHUX y OAroBapajyhu ApYIITBEHO-UCTOPHCKU U KYJITYPHH KOHTEKCT U JIUYHO MY3UYKO
u3paxaBame, y OKBUPY KOjUX YUEHUK KOPUCTHU TEOPH]jCKa 3Hama Kao CPeICTBA 3a MapTULIUTIAIN]Y
y MY3HUILIH.



[Ipuctyn mporpaMy nojapazymeBa OTBOPEHOCT U MPUIIATOAJBUBOCT MpoILIeca MoayvYaBamba
U yuema, a peajmusyje ce Kpo3 AUAAKTUYKH W METOIMYKU ILTypalu3aM, TeMaTCKO, OJHOCHO
MIPOJEKTHO ¥ MHJUBUYaIN30BaHO yuemwe, y3 ynorpedy caBpemenux UT texnomnoruja.

Crymiame My3HKe YHHH HEHTPaIHU Jeo daca. Kpo3 ciymiame My3HdIKHX JIesia, YICHHIH
aHATM3UPajy MY3HKY, OTaxajy rpal)y My3udKor aeia, u3paxajHe eleMEeHTE, Pa3JInKy]jy u3Bohauke
cacraBe. PazBujame craBa 0 My3uLHU U oApe)eHOM CTHITY, BPCTH U )KaHPY U KOHKPETHOM eIy Koje
ce ciyma, u3rpalyyje ce pa3aroBopom, peaeKcHjom, TUCKYCHjOM U 1e0aTOM.

[Iporpam je moxespHO peanu30BaT Kpo3 BU3YETH3AIM]y MY3UUYKOT Ca/ipiKaja, pa3IHuuTe
MpHUKa3e MUKPO M MAaKpOCTPYKTYpe MY3WYKOT JeJia, Ka0 M YIPTaHE IOjeIUHAYHE EIeMEHTE
MY3HUYKOT H3pa3a (cMep KpeTama MEJOJAUjCKe JIMHHUje, pUTMHYKU 00pa3al], HHCTPYMEHTE KOju
M3BOJIE KOMITO3UIIM]Y, TEMIIO, O3HAKEe 3a TUHAMUKY U Jp.) YMMe OW ce OMOTryhmiio TemesbHUje
MY3HUYKO pa3yMmeBame ciymaHor jena. Onaxame My3WYKHX elleMeHara KOMOuHyje ce
MOCPEIICTBOM BEpOAIHOT, BOKAIHOT, MHCTPYMEHTAIHOT WIIM TEJICCHOT HW3paKkaBama (IICBambe
MOTHBa M TeMa U3 KOMITO3UIIMja Koje ce oOpal)yjy, n3Boheme KapakTepUCTHUYHHX PUTMHUKUX
oOpasama, MOKpeTra Tela y CKJIaay ca KapakTepoM...) y LUJby WHTCH3MBHpamba MY3HYKOT
JOKUBJbAja Jeia KOje ce CIyIla HITd U3BOJIH.

[Topen n3bopa KOMIO3MIIHjA 3a cayliame, GpuiMoBaHe onepe kao U onadpane TB emucwje,
npyxuhe ydeHUIIMMa OHY HEOIIXO/IHY ,,CTIOHY* n3Mel)y HCTOPHjCKOT 3Hakha M UCKYCTaBa KOje OHU
CBaKOJHEBHO MMajy Y CaIallIEOCTH — Y CBOM ,,IPUPOTHOM  ME/IH]CKOM OKpYXk)emy. [1oxkesbHO je
oMoryhuTH ydeHWIMMa OJjia3aK Ha KOHIEPTE W MY3MYKE NpEACTaBe YMMe OM ce TMOJCTaKao
HETOCPeJaH JIOKMBJbA] W EMOLMOHAJIHM OATOBOP HAa MY3HKY. 3a OpPTraHM30BaH OJJIa3aKk ca
YUCHHIIMMA Ha KOHIIEPT MOTPEOHO je TuraHupaTtH 6ap 4 MIKoJICKa Jyaca.

Caymame My3nke — u300p ayamo u BHe0 CHUMaKa

My3uka cpeamer Beka

— I'peropujancku kopai, Buzantujcko neBame, opranym-mMmoTeT 13. Beka,
— Pawmb6o ne Bakeupa — Karenoa maja,
—  Kup Credan CpOun — Hura cunu.

My3uka peHecaHce

B. I1. na ITanecrpuna — ognomax u3 Muce nane Mapuena,

Opmnanrno au Jlaco — Maoona mua xapa,

J. I1. Tanyc — E60 kaxko ymupe npageoHux.
— K. Xaneken — bumxa koo Mapurana,; Ilesarwe nmuya — MaHCOHU;

'B. I'abpuenu — Conama nuan e gpopme;

Ancambn Penecanc — n300p;



My3uka 0apoka U pOKOKoa
— K. Monresepau — Opghejes namenm, apuja Apujaonuna myaxcoaruya (Lasciatemimorire);
— XK. Bb. Jlunu — yBeptupa no uzoopy;

X. epcn —Tyacoanuya Juoowne,

A. Kopenu — Konuepto rpoco (06p.8 boowcuhinu); La folia (Bapujaruje);

— A. BuBannu —I oouwrsa 0oba (o uzoopy);

— J. C. bax — bpanoenbypwru xouyepm (o uzoopy); Toxama u ¢gpyea oe-mon, 3a Oprybe;
3aBpIUHU XOp U3 [lacuje no Mameju;

— T. ®. Xengn —Mysuka na soou (omnomak), Mysuka 3a eampomem; Apuja (Ombpa mau ¢py)
u3 onepe Kcepke; Anenyja w3 oparopujyma Mecuja;

— JI. Cxapnaru — coHarta 1o uz0opy;

— K. B. I'mykx — apuja Opgheja u3 oniepe Opghej u Eypuouxa; b. b. Ilepronesu — apuja Ceprinae

u3 oniepe Cryarcasxka eocnooapuya.

My3uka KJIacuiu3Ma

— J. Xajou - Cumghonuja ca yoapyem mumnana, 1l cras; Jlonooncka cumehonuja, le-nyp 0p.
104, I cras;
— B. A. Mouapt - Cum¢honuja 2e-mon, 1 craB; Mana nohna mysuxa; yBeptupa u apuja 1o
nu30opy u3 onepe Dueaposa scenuooda,
— JI. Ban beroen - Conama yuc-won — Meceuuna; Knasupcku konyepm 6p.3, ne-momn, Il cras;
Ooa paoocmu u3 9. cumponwuje; 5. cumgponuja, 1 cras.
®uamosu (Delta video) 2008. .
CBenouaHcTBa 0 reHHjuUMa (MHCEPTH U3 (GUIMOBA 1O U300pYy):

— bemoesen,
— Konuparwe bemosena,
—  Amaoeyc.
®duamoBaHe onepe (MHCEPTH):
B. A. Mouapt —®@ueaposa sxcenuoba.
TB emucuje (MHCEpTH): XUCTOPU: TIO U300pY.

O6pazosuu nporpam PTC (Tpesop).

PomanTH3aM - BOKaTHO-MHCTPYMEHTAJHA M HHCTPYMEHTAJHA MY3HKa

—  @. lllybept — Hedospuiena cumghonuja, 1 cras; cono-necme Ilacmpmra v Bunerax;
—  @. Mengencon — Ilecma 6e3 peuu; Buonuncku konyepm e-moi, 1 cTas;

— P. lllyman — Jlenmupu,

— @. lllonen — Ilononeza Ac-0yp; Mmazypka no uzbopy; Conama 6e-mon, 11 u 11l cras;
— X. bepnnos — @anmacmuuna cumgponuja, 11 cras;



—  @. Jluct — cumdonujcka noema Iperudu; Megucmo, Banuep;

— J. bpamc - Buonuncku konyepm, 111 ctaB; Mahapcka urpa (o uzoopy); 3. cumgponuja, Egp-
oyp, 11l cras;

— P. lWrpayc — Tun Ojrenwnuen.

®uamonu (Delta video) 2008.t.
CBe/louaHCTBa O TCHUjUMA:

—  @. Jlucm,
— Ilonen y nompasu 3a /vy6asmy,
—  Emnpovmmu.
T emucuje: Xucropu: no uzbopy; O6pazosuu nporpam PTC (Tpesop).

Onepa u 6ajer y poMaHTH3MY

— 'B. Pocunu — yBeptupa u apuja @urapa u3 onepe Cesunscku bepbepun;,

— B. benunu — apuja Kacma /{lusa w3 onepe Hopma;

— 'b. Bepau: Xop JeBpeja uz onepe Habyko, kBapteT u3 4. unna onepe Puconemo, Tpujympantu
MapI u3 onepe Auoa,

— K. M. Bebep — Xop noBamna u3 onepe Yapoonu cmpenay;

— P. Barnep: Xop mopHapa u3 onepe Xoranhanun nymanuya; CBandoenu xop u3s Jloenepuna; Kac
Bankupa n3 my3uuke npame Bankupe.

dusmoBaHe onepe (UHCEPTH):

B. Pocunu, B. Bepnu: Puecoremo, Habyxo, Auoa, Tpasujama,P. Baruep: Xonranhanun nymanuya.

HanuonajHe mkoJie

— M. U. I'nunka — yBeptupa 3a onepy Pycian u Jbyomuna,

— A. boponun — Ilonosjeyke uepe 3 onepe Knez Ueop;

— M. II. Mycoprcku — empt bopuca u3 bopuca I'ooynosa; onnomum u3 Cnuka ca usnosxcoe: H.
Pumcku - Kopcakos — I ctaB u3 cBute [llexepezada;

— II. K. YajkoBcku — V cumgponuja, 11 ctas; 6. cumghonuja, 1 n IV ctas; Knasupcku konyepm Oe-
moun, | cra; omyiomiu u3 6anera Jlabyooso jesepo; apuja Jlenckor u3 Il unna onepe Ezgenuje
Omeeun, n cuena Tamjanunoe nucma w3 1l unna; Yeepmupa 181;

— b. Cmerana — Bumerpan u3 uukiyca Moja oomosuna; yseptupa 3a onepy Ilpooana negecma,

— A. [IBopxkak — Cum¢ponuja uz Hosoca ceéema, 111 craB; Konyepm 3a euononueno xa-mor, |
ctaB; Crogencka uepa (1o u3oopy).

— K. Cranxosuh: Bapujammje Ha necmy [lImo ce 6ope mucau moje, Cpricke HapoJIHE TECMe
(1360p);

— J. Mapunkosuh — I pm, Monumea, Yesxcroa,



— C. Mokpamartl — V u X pyxoeem, Kosap, Fbecm csjam (u3 Onena), Xepysumcka necma (U3
Jlutypruje).

HNmnpecunonnszam

— K. Jlebucu: Meceyuna, Ilpenuo 3a nonooue jeonoe gpayua, omyoMak u3 omnepe Ilereac u
Menucanoa,
— M. PaBen: Ilasana 3a ympny unpanmrursy, Ocneoana, bonepo.

Mys3uka XX Beka

— IllenGepr — net KoMaza 3a KIaBup, /ljepo meceuap.

— C. IlpokodjeB — Knacuuna cumeponuja, Pomeo u Jynuja (01yioMin).

— b. bputn: Jeonocmaena cumgponuja,

— 1. locrakosu4: V cumdonunja, Jlerunepacka cumgponuja,

— W. CrpaBuncku: Ilocseherwe nponeha (onnomax), [lempyuixa (pycka urpa);
— b. baprok: Konyepm 3a opxecmap (ctaB), I yoauku xeapmemu (1300p);

— K. Opd: Kapmuna bypana.

Mysuka y Cpounju XX Beka

— II. KowoBuh — Tpunrtuxon u3 Kowmane, Hane xascu majky - u3 36upke Jlupuka;

— M. Munojesuh: Yemupu xomada 3a knasup (n300p), Jecerwa enecuja, Janau - cojo necme,
Jlecenoa o Jegpumuju 3a BUOJIOHYEIIO U KIIaBUD;

— C. Xpuctuh: IlpBa cButa uz Oxpuocke necende, Eneeuja, [lonoh, Beue Ha wkomy — cOJIO
necMe;

— J. CnaBencku: Booa 3supa, bankanogonuja (onmomim), Cumgponuja Opujenma (OJJIOMIIN),
Jpyeu eyoauxu xeapmem (JIupckn);

— M. Tajuesuh: Ceoam 6anrkanckux ueapa (1360p);

— Jb Mapuh — Ilecme npocmopa (onomin);

— B. Mokpamai: IV cumghonuja (oanomax);

— . decniuh: Xymopucmuuxe emude;,

— K. babuh: Xopcke komnozuyuje (1300p).

IlonyiapHa U NpUMemeHa My3HKa

— L. T'epmBun: Iopuu u bec (onnomim), Pancoouja y niagom
— JI. bepumraju, B. K. Menotu

1. TIPAREWBE U BPEJJHOBABE HACTABE U YUEBHA

VY mporiecy BpenHOBama pe3ysiTara ydema HacTaBHHK Tpeba ga Oyme ¢dokycupaH Ha
YUCHUYKE CTaBOBE U MOTI/IBaI_[I/ij 34 YUYCCTBOBAKLC Y MY3UYKHUM aKTUBHOCTHMA KPO3 CIIyIIamkE,



n3BOheme M cTBapanamTBo. TEOpeTCKO 3Hame Tpeda Ja MMa CBOjy MpUMEHY M (QYHKIH]Y Yy
U3pakaBamby YICHHKA KPO3 MY3HUKY H Y KOHTaKTy ca My3ukoM. CyMaTHBHO BpEJIHOBambE Tpeda aa
Oy/ie OCMHIIJBEHO KpO3 3allaTKe W aKTUBHOCTH KOj€ 3aXTeBajy KPEaTWBHY NpPUMEHY 3Hama. Y
CMHCITy aKTHBHOCTH, IMOCTHTHYha ydeHHKA ce MOTY MPOILEHUTH Ha OCHOBY JOMPHHOCA YUCHHKA
KpO3 MHIWBUIYyaJlaH W TPYIHU paj, U3paay KpeaTUBHUX 3ajaTaka Ha ojapeheny temy, paa Ha
pojeKTy (YUSHHK Jaje Peliekhe 32 HEKH Mpo0JieM U 0IroBapa Ha KOHKPETHE oTpede), Kpo3 HauuH
pasMuUIlUbamka y aHAITM3H MY3UYKUX JIea, Ka0 M Y OJJTHOCY Ha Crielu(UIHE BEIITHHE.

XEMUJA

Hub yuema Xemuje je Aa YYCHUK pa3BHje XEMHjCKa M TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKA 3HAbA,
CIIOCOOHOCTH arCTPAKTHOT U KPUTUYKOT MUILJbEHHA, CIOCOOHOCTH 3a capaiby U TUMCKH Pajl, Kao
IpUnpeMy 3a Jajbeé YHHBEP3UTETCKO 00pa3oBame M OCIMOCO0JbaBamE 3a NMPHUMEHY XEMH]jCKHX
3Haa y CBAKOJHEBHOM KHMBOTY, OZTOBOPAH OJTHOC ITpeMa ceOu, APyruMa 1 >KUBOTHOj CPEIMHU U
CTaB O HEONXOJHOCTH LIEI0KUBOTHOT 00pa3oBama.

OIIIITA IMPEJAMETHA KOMITIETEHLIMJA

VYdyeweM HacTaBHOI NpeaMeTa XeMHuja YYEHHK pa3BHja pa3yMeBame O I[1OBE3aHOCTH
CTPYKTYypE, CBOjCTaBa M MPAKTUYHE MPUMEHE CYNCTaHIU. TUMe pa3BHja HAyYHY MUCMEHOCT Kao
OCHOBY 3a: (a) mpaheme nHpOpMaIMja O JONPUHOCY XEMHU]je TEXHOJIOIIKUM ITpOMEHama Koje ce
yrpalyyjy y HHAYCTpH]y, MOJBONPUBPENY, MEIULUHY, (apManujy U M000JbIIABajy KBAJIUTET
CBaKOJHEBHOI' *HMBOTA; (0) AMCKYCH]y O NHUTamUMa/TeMaMa y Be3M Ca 3allTUTOM >XHBOTHE
CpeAWHe, WHUIUjaTHBY W TMPEIy3MMJbUBOCT y 3allTHUTH XHBOTHE CpeauHe; (B) KPUTHYKO
MIPEUCIUTHBAKE MHPOPMAILMja Y Be3U ¢ pa3IUuUTHM NIPOU3BOANMA HHAYCTpHje (MaTepHjaauma,
npexpamMOEeHUM IPOU3BOJMMA, CPEJICTBUMA 3a XUTHjEHY, JIEKOBUMa, TOpuUBOM, lyOpuBuma),
HBUXOBUM YTHLAjeM Ha 3]paBJb€ M KUBOTHY CpeAMHY; (') JAOHOULICHE OJulyKa NMpH HU300py U
npuMeHd mpousBoaa. Ha kpajy cpemmer oOpa3oBama CBakM YUYEHHK 0€30€IHO pyKyje
CYICTaHLlaMa M KOMEpPIMjaJTHUM IPOU3BOJMMA Ha OCHOBY I03HaBama CBOjCTaBa M MPOMEHA
CYIICTaHIM KOj€ yJa3e y cacTaB IIPOU3BO/IA.

Kpo3 HacTaBy 1 yueme XeMHje YIeHHUK YII03Haje HayYHU METO/1 KOJUM C€ Y XeMHU]U J0J1a3H
JI0 TI0JIaTaka, Ha OCHOBY KOjUX ce (opMyIHUIly TeOpHjcKa 00jallkbenha U MOCIH, U OCTIOCO0JbEH
Jj€ J1a Kpo3 eKCIepUMEHTAJIHU paJl ca3Haje O CBOJCTBUMA M IMPOMEHaMa CyICTaHIM. Y HanpeheHa
je CcrmocoOHOCT CBaKOI yYeHHKa Ja KOpPHUCTH HHGpOpMalMje HCKa3aHE XEMHJCKUM Je3UKOM:
XEMHU]CKUM TEPMUHHUMA, XEMH]CKMM cUMOoInMa, (hopMyIamMa U XeMHjCKUM jeTHaYnHaMa.

OCHOBHH HMBO

Ha kpajy cpenmer oOpa3zoBama yUeHUK pa3yMe IIITa je MPeaMeT UCTPaKUBAA XEMH]e Kao
HayKe, KaKo C€ Y XeMHJH JI0Ja3u JI0 Ca3Hama, Kao M YJIOTy U JOTPHHOC XeMH]e Y Pa3InIUTUM
obnacTuMa JbyJACKE [IETaTHOCTH M Yy YKYIIHOM pa3BOjy JAPYIITBA. YUYEHHK pYKyje
MPOM3BOIMMA/CyTICTaHI[aMa (HEOPTAaHCKUM M OPTaHCKUM JEeIMIbehUMa) Y CKIady C O3HaKaMa
OIMACHOCTH, YIIO30peHha U 00aBelITeha Ha aMbaIaku, IpHUIpKaBa ce MpaBuiia O HAYMHY YyBarmba
CyncTanmy (MPOW3BOJAa) W O OJJlaramy OTHaja W Mpeay3uMa aKTUBHOCTH KOj€ JOMPHUHOCE




3alITUTH JKUBOTHE cpenawHe. M300p M mpuMeHy npou3Bojaa (Marepujaia, IpexpamOeHUX
MIPOM3BO/Ia, CPEICTaBA 32 XUTH]CHY U CJ1.) 0a3upa Ha II03HaBamky cBojcTaBa cyrncrannu. [Ipunpema
pactBop onpeheHOr MaceHOr MPOIICHTHOT cacTaBa MpeMa norpedama y CBaKOJAHEBHOM YKHUBOTY
u/uni npo)eCUOHATHO] JIETaTHOCTH 3a Kojy ce oOpasyje. IlpaBuiHy uCXpaHy M OCTaye
AKTUBHOCTH y BE3H Ca OUyBakEM 3/IpaBJba 3aCHUBA Ha MTO3HABAKY CBOjCTAaBA U H3BOPA OMOJIOIIKA
BAXHUX JETUHCHA M IbUXOBE YIIOTE Y )KUBUM CHCTEMHMA. Y YSHHK yME Jia MPaBHITHO U 6e30e1HO
M3BEJE jeIHOCTaBHE orjeae W o0jacHM J0OWjeHe pe3yirare Wiau mpoHahe oOjammeme y
Pa3IMYUTUM U3BOPHMA, KOPHCTEhH Ce XEMUjCKUM je3UKOM (TEPMHUHHMMA, XEMUjCKUM CUMOOJINMA,
dhopmynamMa U XeMHjCKUM jeTHaYNHaAMA).

Cpenmy HUBO
Ha kpajy cpeamer o0pa3oBama YYCHUK TOBE3yje MPUMEHY CYIICTAHIU Y CBaKOJIHEBHOM

KHUBOTY, CTPYUM H HWHAYCTPH]CKO] HPOM3BOMKBH C (U3NYKUM U XEMHjCKUM CBOjCTBUMA
CYIICTaHIIM, @ CBOjCTBa CYIICTAHIIM ca CTPYKTYPOM M MHTepakiujama u3mehy uectuna. [Tosesyje
y3pOKe XeMHjCKHX peaklirja, TOIUIOTHE e(eKTe KOju Mmpare XeMHUjCKe peaknuje, (hakrope KOju
yTU4y Ha Op3UHY XEMHU]jCKe PeaKIfje U XeMHU]CKY PAaBHOTEXKY ca MPUMEPHUMa XEMHU]CKUX PeaKIiyja
Yy CBaKOJAHEBHOM HBOTY, CTPYIH M HWHAYCTPH]CKO] HPOHM3BOIIBH. YUEHUK pazyMme yIory
eKCIIEPUMEHTAIIHOT paja y XeMHUju Yy GOpMHpamy H TPOBEpaBamby HAy4yHOT 3Hamba,
UACHTU(DUKOBAY W CHHTE3U jeIUIEHa, M yME Ja y EKCIEPUMEHTATHOM paay MPHUKYIH
KBAJIUTAaTUBHE M KBAaHTUTATHBHE IOJATKE O CBOjCTBMMAa M NpOMeHama cyrncraHuu. Kopucrtu
onroBapajyhy XeMHujCKy TEpMUHOJIOTH]Y, XeMHjCKe cuMOoie, popMysie M XeMHUjCKE jeTHAYHHE.
[lpatu nuckycwjy W, Ha OCHOBY aprymMeHara, 3ay3MMa CTaB O YJIO3M U NPUMEHU XeMHuje y
CBaKOJHEBHOM JKHMBOTY, O e(peKTUMa CaBpeMEHE TEXHOJOTHje M TEXHOJIOIIKHX Ipoleca Ha
JPYIITBO U )KUBOTHY CPEIUHY.

Hanpennu HuBo

Ha kpajy cpenmer o0pa3oBama yueHHK MOKeE J1a MPeIBUAN GU3UUKa U XEMHU]jCKa CBOjCTBA
CYIICTAHIIM Ha OCHOBY €JIEKTPOHCKE KOH(UIypaluje aroma eleMeHaTa, THIa XeMHU]CKE Be3e U
yTuIaja MehyMONeKyJICKMX HMHTepakiuja. YUeHHUK IpeaBuba cBOjCTBa AMCIEP3HOI CHUCTEMA U
NpUMEYje pa3IuuuTe HauyMHe KBAaHTHTATUBHOI H3pakaBama cacraBa pacTtBopa. I[lmanumpa,
MIPABUIIHO U 6e30eHO U3BOIU XEMUjCKE peaklije, U3pauyHaBa Macy, KOJIMYMHY U Opoj 4ecTHIa
CYIICTAHIIM KOj€ YYECTBY]Yy Y pPEaKilMju, KOPUCTH H3paze 3a Op3UHY peakiije U KOHCTaHTY
paBHOTEXE. YUEHUK MMa Pa3BHjeHE BEIITHHE 3a JaOOpaTOPH)CKH paJl, UCTPAXKHUBAKE CBOjCTaBA U
MIpOMEHa CYTICTAHIIN U pelllaBamke mpodiaema. Y objaiimaBamky CBOjCTaBa U MPOMEHA CYIICTaHIN
KOPUCTH oAiroBapajyhe XxeMujcke TepMHHE, XeMHjcKe cuMboiie, popMyIe U XeMHjCKe jeTHauUnuHe.
JluckyTyje 0 ylio3u XeMH]je Y CBAKOJIHEBHOM XHUBOTY, O €(eKTHMa CaBpeMEHE TEXHOJIOTHje U
TEXHOJIOIIKUX IMpolieca Ha JPYIITBO W JKUBOTHY cpenuHy. llpeanake akTUBHOCTH y LUJbY
OYyBama )KHBOTHE CPE/INHE.

CIHHEUU®NYHA IMTPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: Xemujcka mucMEHOCT

Ha xpajy cpenmer o0pa3oBama yueHUK je (popMupao XeMHujCKy MTUCMEHOCT Ka0 OCHOBY 3a
npaheme pas3Boja XeMHje Kao HAayKe M 3a pa3yMeBame IIOBE3aHOCTH XEMHje, XEeMH]jCKe
TEXHOJIOTHj€ U pa3Boja JIPYyUITBA. XEMHjCKa MUCMEHOCT MOMaXke JIOHOUIEHY OJUIyKa Y BE3Hu C
KoputhemeM pa3InYUTHX POU3BOJA Y CBAKOJAHEBHOM KUBOTY, Ka0 U aKTUBHOM OJIHOCY ITpeMa
OYyBamYy 3/IpaBJba U )KUBOTHE CPEIHHE.



OCHOBHU HUBO

Y4yenuk je opMHpao MOjMOBHU OKBUP Ka0 OCHOBY 3a Pa3yMEBamE OKPYKEHa Y KOME
JKUBH, MTOCEOHO CBOJCTaBa M MPOMEHA CYICTAHIIM W KOMEPIHjaIHUX MPOU3BOJA C KOjUMA je Y
KOHTaKTy y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY W CTpyHH. IIpaBHiHOM ymoTpeOOM CyICTaHIM OpHHE O
ouyBamy 3/IpaBjba M XKUBOTHE cpenuHe. Mma pasBujeHe BemTuHe 3a 0e30€JHO U OJrOBOPHO
PYKOBambe cyrncTaniamMa (pou3BoANMA) U MPABUITHO CKIIAIHIITEHE OTIA/A.

Cpenmuy HUBO
VYdenuk je popMHpao MojMOBHHU OKBHp 3a npaheme nHpopmaluja y 001acTu XeMuje Kao

HayKe, O JONPUHOCY XEMHje pa3BOojy TexHojoruje u apymrBa. CarnenaBa KBaJIUTaTUBHE
KapaKTepUCTHUKE M KBAHTUTATUBHE OJTHOCE Y XeMU]CKUM peakiiijamMma 1 oBe3yje uxX ca yTuiajuma
Ha JKUBOTHY CpEIMHY, IPOU3BOAKY M Pa3Boj ApymTBa. [lojMOBHM OkBHp nomake mpahemy
JaBHHX JHCKYCH]ja Y BE3H C MPUMEHOM Ojipel)eHe TeXHOJIOTHje U YTUIIAjy HA 3APaBJbe M0jeANHIIA
U XKMBOTHY CpPEIMHY, Kao M 3a JOHOUICHE O/UTyKa y BE3H C M300pOM NPOM3BOJA M HAYMHOM
HBUXOBOI KopHIllhema.

Hanpeanu HUBO

Ha xpajy cpenmer oOpazoBama y4eHHUK IpUMERYje pyHIaMEHTATHE IPUHITUIIC Y BE3U ca
CTPYKTYpOM, CBOJCTBMMA M IIpOMEHaMa CYICTaHIM Y OCMHIIJbAaBaly CTPATETHje U PEIlaBamby
mpoOyieMa, TIOCTaBJbalkby XHUIOTE3a W IUIAHUPAKY HCTPAKHBAKHA 3a IPOBEPY XHUIIOTE3a,
aHAJIM3HUpaky M UHTEPIPETalUju NPUKYIJbEHUX MOJaTaka U u3Bohemy 3ak/bydyaka Ha OCHOBY
MoJIaTaka W YHIbCHUIA. YUCHUK BpEIHYje TOCTYNKE W aNTCPHATUBHE TPUCTYIC PEIIaBabY
npobiema, BpeaHyje J00ujeHe pe3yaTaTe U JOHOCH OJUTYKEe Ha OCHOBY pa3yMeBamba XEMU]jCKUX
M0jMOBA.

CIIEHU®ONYHA TIPEJMETHA KOMIIETEHIIMJA: Hayunu meron y XemMuju u
XEMM]JCKHU Je3UK

Ha kpajy cpenmer oOpazoBama yYCHHK MPUKYIUbA TIOAATKE O CBOjCTBHMA M TIPOMEHaMa
CYICTaHLU TOCMATPakbeM U MEpemeM; IUIaHUpa M OMMCYyje MOCTYIAaK; NpaBWIHO U 6e30eaHo
pyKyje cylncTaHiama, npubopom, nocyhem u HHCTpyMEHTHMA; NIPEACTaBIba Pe3yiTaTe TabeIapHo
U TpaQHuK{; youyaBa TPEHJOBE M KOPHCTH XEMHJCKH J€3UK (XEeMMJCKM TEPMHUHH, XEMH]CKU
cuMbonu, (opmyne W XeMHUjCKe jeaHaunHe) 3a (OopMyJHcame O00jalllmberma, 3akjbydyaka |
reHepan3almja.

OCHOBHM HUBO

VYdeHuK mpaTH MOCTyMaK M yMe Jja: MCIIUTa CBOJCTBA W IPOMEHE CYIICTAHIM; U3BEIe
Mepeme (PU3NUKUX BEIMYMHA; MPABHIIHO U 0e30eHO pyKyje cylcTaHiama, mpudopom, mocyhem
Y MHCTPYMEHTHMA; OMMILE MOCTYIAaK U MPeJICTaBH pe3yaTare rmpeMa 3ajgaToM oOpacily; o0jacHu
noOujeHe pesynrare win npoHalhe objalimbene y pa3TuuuTUM U3BOpHMa, KopucTehu XeMujcky
TEPMHUHOJIOTH]Y, XeMHjcKe cumOoIie, popMmylie 1 XeMHjCKe jeHaYHHE.

Cpenmby HUBO
VYyeHuk yMe Ja: y €KCIIEpUMEHTATHOM pajlly IPUKYIU KBAIUTATUBHE U KBAaHTUTATHUBHE

MOJIaTKE O CBOJCTBMMAa W IIpOMEHamMa CYIICTaHLM; KOPUCTH OJroBapajyhy amaparypy u
MHCTPYMEHTE; MEpHU, pauyHa U KOPHCTU ojroBapajyhe jeaunuiie; Gpopmynuile oljallmema U
3aKJpyyke KopucTehu XeMHjCKHM je3uK (TepMuHe, XeMHUjcKe cuMOoie, Gopmyrne U XeMHjcke
jenHadnHe).



Hanpenuu HUBO

Y4eHHK TJIaHUpAa M W3BOJM CKCIEPUMEHTE (aHaau3upa MpoOsieM, MPETHoCTaBlba U
nuckyTyje Moryha pemema/pesynaTaTe; HACHTH(PHUKYje NPOMEHJbHUBE, IJIaHUpa IOCTYNKE 3a
KOHTPOJIY HE3aBHCHHUX TPOMEHJPUBUX, MPUKYIJba TMOJATKE O 3aBUCHUM MPOMEHJbUBUM);
aHaM3Upa IOJaTKe, KPUTHUYKU MPEHUCIHUTYje MOCTYNKEe M pe3yirare, oljalimaBa yO4yceHE

MMpaBUJIHOCTH U  HU3BOAU

3aKJbYUKE;

IpuIIpeMa IUMCaHUu WIHU

YCMEHH U3BEIITa] O

eKCIIEPUMEHTAIHOM paly/UCTpaKUBamy; IpHKa3yje pesyinrare Mepema Boaehw padyHa o
TA4HOCTH MHCTPYMEHTA U 3Ha4yajHuUM nuppama. Pazmemyje nnpopmanuje mopezaHe ¢ XeMHjoM
Ha pa3IM4YuTe HaYMHE, YCMEHO, y MUCAHOM BUAY, Y BUAY TaOeTapHHUX M rpadMuKuX MPHUKa3a,
noMohy xemMHjckux cuM00:1a, GopMyIa U XeMHUjCKUX jeTHAYNHA.

Paspen IIpBu
Henemnu pong uacoBa 2 yaca
logummy horx yacoBa 74 yaca

CTAHIOAPIU

UCXOIN

Ilo 3aBpmIeTKy pa3pena ydeHuk he
OUTH y cTamy Ja:

TEMA u
KJbYYHH TI0jMOBH CaJipkaja
nporpama

2.XE.1.1.1. Onucyje cTpyKTypy aroma
enemenara kopucrehu: Z, A, N(p+),
N(e-), N(n®); moBesyje CTpyKTypy
aToMa MeTaJla ¥ HeMeTaja ¢ lbHXOBUM
nojioxkajeM y Ilepuonnom cucremy
eJleMeHaTa M Ha OCHOBY TOTa OITUCYje
¢u3nUKa CBOjCTBA U PEaKTUBHOCT
eleMeHara.

2.XE.1.1.2. IloBesyje pusnuka u
XEMH]jCKa CBOJCTBA CYICTAHLIU U3
CBaKOJJHEBHOT KMBOTA U CTPYKE ca
CTPYKTYpOM: YeCTHIIaMa KOje Tpajie
CYICTaHIe (AaTOMHU eJleMeHara,
MOJIEKYJIH eJIeMeHaTa, MOJICKYJIH
JeIMIbEema U JOHU), TUTIOM XEMHjCKe
Be3€ U Mel)yMOJIEKYJICKUM
MHTepaKiyjama.

2.XE.1.1.3. TIpeno3Haje mpumepe
CyCIeH3H]ja, eMyI3Hja, KOJIOUJIa 1
MPaBUX PacTBOpPA y CBAKOIHEBHOM
KHUBOTY U CTPYLIH U yroTpeOy 6a3upa
Ha TI03HaBawby BHUXOBHUX CBOjCTaBa.
2.XE.1.1.4. Onucyje yrunaj
TeMIiepaType Ha Op3uHy pacTBapama
Y pacTBOPJBUBOCT CYTICTAHIIN; U3BOAN
noTpebHa U3padyHaBamwa U IpUIpemMa

KOPDHUCTH XEMHJCKH Hay4HHU
J€3HUK 3a OIMCUBAKE CTPYKTYPE,
CBOjCTaBa " IpOMeHa
CYICTaHLY;

IIpUKaXKe HyMepHUYKe
BPEIHOCTU pe3yiTaTa Mepema
3HaYajHUM I1Mdpama U Ha
CTPYKTYpUpaH HauuH,
tabenapHO M rpadUyKH, yOouu
TPEHJI0BE U 00jaCHHU UX;
npoHahe U KPUTUYKU HU3JBOJU
pelieBaHTHE XEMHU]CKe
nHpopmanyje U3 pazIUUIUTUX
U3BODA;

KOPUCTH CO(TBEPCKE MaKeTe 3a
nucame GopMyiIa U XEeMH]jCKHX

JeHaYnHa;

HaTIHIIe eNEeKTPOHCKY
KOH(Urypalujy aroMa u joHa;
o0jacHH nepuoIuIHe
TPEHAOBE: eHeprujy

JjoHM3anuje, apUHUTET mpema
€IIEKTPOHY,
€JIEKTPOHETaTUBHOCT, aTOMCKHU
1 JOHCKH MOJYIPEUHUK;
LIeMaTCKH MPUKaKe HACTajame

XemHja ka0 HaAyKa

Hayunu meton y xemuju.
XeMHjCKH eKCIIEPUMEHT.
Mepema, MaTeMaTH4Ka 0Opaja
U IIpEJICTaBJbambEe pe3yiaraTa
Mepema.

CyncraHnue: cBojcTBa U
KJIacupuKanuje

[Tojam u knacudukanuje
cyncranuy. Yucre cyrncrasue u
cMele.

Hemoncmpayuonu oenedu:
ynopehuBame GU3NIKIX
CBOjCTaBa MeTaja, HeMeTana u
BUXOBUX JIerypa: TBpaoha,
MPOBOJIJBUBOCT TOILIOTE U
eJIEKTPUYHE CTpYje,
MarHeTHYHOCT.
Hemoncmpayuonu ozneou:
METOJI€ O/[Bajama cacTojaKa
cMela.

CrtpykTrypa atroma

ATOMCKH ¥ MaceHu 0poj.
H3oTomnu.

PematuBHa aToMcka Maca.
Monenu aToma.




pactBop oapel)eHOTr IPOIIEHTHOT
cacraBa 3a IoTpede y CBaKOHEBHOM
KUBOTY U CTPYIIH; PETIO3HAje
3HAYeHE KOJMYUHCKE KOHLIEHTpAIH]e.
2.XE.1.1.5. Paznukyje u onucyje
KHcenuHe, 0a3e u coiu, yrBphyje
KHCeJI0-0a3Ha CBOjCTBA pacTBOpa
nomohy nuanKaropa u Ha ocHOBY pH
BPEIIHOCTH | MOBE3Yje C MPUMEpHMa
U3 CBAKOJIHEBHOT KUBOTA M CTPYKE.
2.XE.1.1.6. CacraBiba XeMHjCKE
jeIHaYMHEe jeITHOCTaBHUX peakKluja H,
Ha OCHOBY HbUX, carjieaBa OJHOCEe
n3Mely mace, KonnurHe U Opoja
YeCcTHUIla PeaKTaHaTa U IPOU3BOJIA.
2.XE.1.1.7. Ilpenio3Haje aa cy cBe
XeMHjCKe peakuuje mpahene
MIPOMEHOM CHEpPTHje; Pa3JIHKYje
PUMEPE XEMHUJCKUX PEaKIIHja TOKOM
KOJUX ce eHepruja ociuobaha
(er3oTepMHe peakiifje) Ui Be3yje
(eHIOTepMHE peakiyje) U Mperno3Haje
pUMEpe IPUMEHE XEMH]CKHX
peakiyja Ha OCHOBY TOIUTOTHHX
edekaTa Koju UX Ipare.

2.XE.1.1.8. HaBonu ¢akrope koju
yTU4y Ha Op3MHY XE€MH]jCKE peaKiuje
U XEMH]CKY PaBHOTEXKY.

2.XE.1.1.9. Onucyje nporece
OKCHJAIM]€ U PEAYKIIH]j€e; TIPETo3Haje
IpUMepe OBHX Ipolieca y
CBaKOTHEBHOM JKUBOTY H CTPYIIH;
pasNrKyje MoKeJbHE 01 HEMOXKEIJbHUX
rpoIiieca U HaBOJIM MOCTYIIKE KOjuMa
Ce TH MPOLIECH CIIpeyaBajy (3amTiTa
MeTaja oJf Koposuje).

2.XE.1.2.1. Onucyje Hanaxeme
MeTajia ¥ HeMeTaya y pUpOIH;
HABOJH HajBaXKHM]E JIETYPE U OMUCY]je
BHUXO0BA CBOjCTBA; UCIIUTY]j€ OTJIeIUMA
U OIUCYj€ OCHOBHA (pM3UYKA CBOjCTBA
MeTajia ¥ HeMeTaJa; HaBOI! MPHUMEHY
MeTaja, HeMeTala U MIIEMEHUTUX
racoBa y CBaKOJHEBHOM JKUBOTY U

CTPYIIH.

jOHCKe N KOBAJICHTHE BE3€

IIPUMEHOM JlyncoBux
(opmyna;

KIacupuKyje CyIncTaHIle Ha
OCHOBY: CJIOXEHOCTH Tpahe,
YECTUYHE CTPYKTYype
CYNICTaHLM, THIIA XEMHjCKe
BE3E;

o0jacHM  arperaTHa  CTama
CYIICTaHI! Ha OCHOBY
MehyMoJIeKyICcKux
WHTEPaKIIHja;

o0jacHU CBOjCTBa JUCHEP3HUX
cucTeMa, HUXOBY VIOTYy V
KUBUM Ouhuma U TpUMEHy Yy
CBaKOJTHEBHOM >KHUBOTY;

u3padyHa MacCeHH ya€o
pacTBOpeHe  CYICTaHLE Y
pacTtBopy, KOJIMYHUHCKY

KOHIICHTPALlMjy, U TPUIPEMHU
pactBope 3a morpebe y
nabopaTopuju U CBaKOJIHEBHOM

KHUBOTY;
u3Bee CTEXHOMETPH]CKA
u3padyHaBaa Ha  OCHOBY
3aJ]aTHX I10/IaTaKa;

Hamuile wu3paze 3a Op3uHy
XEeMHU]CKe peakuuje U
KOHCTaHTY paBHOTEXE,

npeaBuaAd U 00jacCHM yTHULA]
npomeHe (akrtopa Ha Op3uUHY
XEMHU]JCKE peakluje U XeMHjCKe
CHCTEME Yy PpaBHOTEXH Yy
UHAYCTPUJU U CBaKOJHEBHOM
KHUBOTY;

pasnuKyje KucenuHe, 0Oasze u
COJTM Ha OCHOBY jeTHAuMHa
EJIIEKTPOJIUTUYKE JTUCOIIH]jaLIN]e
Y MIPOLICHHU JaYUHY €JIEKTPOIUTA
Ha OCHOBY CTereHa
U COITH]allje;

pasnuKyje KucenuHe u 0a3e Ha
OCHOBY  MpPOTOJUTHYKE U
JlyucoBe Teopuje M KOPHUCTH
JOHCKM TPOM3BOA BOJAE V

EnexTpoHcka koHpuUrypanuja.
Enepruja jonunzamyje,
apUHHUTET MpeMa eJIEKTPOHY,
€JIEKTPOHETaTUBHOCT, AaTOMCKHU
Y JOHCKH TTOJIYTIPEYHUK.
[lepuonuyna cBojcTBa
eJIeMeHaTa.

Xemujcke Bese U
MelhyMoulekyJicke
HHTEpaKumje

JoHcka Be3a.

KoBasienTHa Besa.

Jlyucose gopmyie.

[TonapHocT mouekya.
Melymonekyicke HHTEpaKIHje.
Meranna Be3sa.

ArperaTHa cTama CyICTaHIIH.
Hemoncmpayuonu o2nedu:
UCIIUTUBAE [T0JIAPHOCTU
MOJIEKYJIa BOJIE.

Jucnep3nn cucremu

IIpaBu pactBopH.
PacTBOpsEHBOCT.

TomoTa pactBapama.
KBanTtuTaTuBan cacras
pacTBopa.

Konuratusha cBojcTBa
pactBopa. Komonau.
Lemoncmpayuonu o2neou:
VCIIUTUBAKE PACTBOPJBUBOCTH
Pa3IMYUTUX CYIICTAaHIU Y
IIOJIAPHUM U HETIOJIAPHUM
pacTBapaynMMa; HCIIUTUBAKE
TOTIOTHUX edeKaTa
pacTBapama;
Lemoncmpayuonu o2neou:
MIPUIIPEMAE PACTBOPA 3a/1aTOT
KBAaHTUTATUBHOT CacTaBa.

Xemujcke peakumje

JenHaunHe XeMU]jCKUX
peakiuja.

Konnunna cyncranue.
MomnapHa Maca CyICTaHIIE.
Crexunomerpujcka
U3payvyHaBama.
EnTtanmuja.




2.XE.1.2.3. IIpeno3Haje HeopraHcKa
jenumbemha 3Ha4ajHa y CBAKOTHEBHOM
KHBOTY U CTPYIIM Ha OCHOBY Ha3HBa U
(dbopMyIie U oBe3yje CBOjCTBA U
MPUMEHY THX jeIUHECHHA.

2.XE.2.1.1. IloBe3yje eNeKTPOHCKY
KOH(UTYpaIjy aToMa eJeMeHaTa J10
aToMckor 0poja 20 ca cBojcTBHUMA
eJIEMEHATA ¥ lbUXOBUM TI0JIOKAjEM Y
IIepuonHOM cucreMy eileMeHara.
2.XE.2.1.2. Ha ocHoBy Jlyucose
OKTETHE TEOpH]j€ U EIEKTPOHCKE
KoH(Urypalyje aroma eremeHaTa
MPEe/ICTaBJba HACTAjarhe KOBAJICHTHE
BE3¢ y MOJICKYJIUMa eJIeMeHaTa U
MOJICKYJIMa jeANbEHha, 2 HA OCHOBY
€JIEKTPOHCKE KOH(UTypallrje joHa
HacTajame JOHCKE Be3e m3mehy
enemeHara 1. u 2. rpyne u eixemeHara
16. u 17. rpyne [lepuogHor cucrema
eJieMeHara.

2.XE.2.1.3. 3Bonu moTpeOHa
W3pavyHaBama U MPUIIPeMa pacTBOP
ozpeheHe KOJIMYUHCKE
KOHIIEHTpaIHje.

2.XE.2.1.4. O6jammasa mra cy
KHCeNnHe 1 6a3e rnpema
MIPOTOJINTUYKO] TEOPUJU; PA3IHKY]E
jake u cinale kucenuHe u 6aze Ha
OCHOBY CTeIeHa JUCOIIHjaIlHje;
KOPUCTH JOHCKH ITPOU3BOJI BOJIE Y
n3padyHaBamby KOHIICHTpAIIWje
BOJIOHMK- U XUAPOKCH]I-joHa, pH 1
pOH BpenHOCTH BOAEHUX PacTBOPA.
2.XE.2.1.5. Onucyje na 10 xeMHjcKe
peaxiyje 10aa3u Mpu cynapy
MOJIEKYJIa KOJU UMajy I0BOJbHY
eHeprujy (eHeprujy akTualuje).
2.XE.2.1.6. CactaBiba XeMH]jCKE
jeHaYnuHEe peaKiinja, Ha OCHOBY
XEMHU]JCKUX jeTHAUYMHA U TTO3HATUX
noJlaTaka u3pavdyHaBa Macy,
3alpeMuHy, KOJIMYUHY U Opoj yecTuria
CYTICTAHIIN KOj€ HACTajy WU Cy
MOTpeOHE 32 XEMHjCKE PeaKIHje.

u3pauyHaBawy pH BpenHoctu
BOJICHUX PacTBOPA;

HaIuIIe n30anaHcupane
XEMHJCKE jeJHAYMHE 3a PEIIOKC
peaknmje W UACHTH(HKYje

OKCHJIAIIMOHA M PEIyKIHOHA
CpeICTBa;

OIIMIIIE IpOLece eIEKTPOIN3E U
KOpo3Wje M HaBene NpumMepe
THX TIpOLIECa y CBAKOJHEBHOM

KUBOTY;
HaBOJU 3aCTyIJBEHOCT
HEOPraHCKUX  CYICTaHLH Y

’KMBUM U HE)KUBUM CUCTEMHUMA;
UMEHYje u XEMU]jCKUM
dopMmynama TpUKake Kiace
HEOPTAaHCKUX jeAHbCIha;

noBesyje (U3NYKa U XEMHjCKa

CBOjCTBa HEOPraHCKUX
JjenumBemBa ca HBUXOBOM
YECTUIHOM CTPYKTYpPOM,
XEMH]CKUM BE3aMa u
MehyMouteKkyckum
MHTEpaKIjama;

pasnukyje jenHayuHe
XEMH]JCKHUX peakuuja
HEOPTaHCKUX CYICTAaHIM ca
acliekTa  TepMOXeMHje U

XEMH]JCKE KUHETUKE U TIOBE3Yje
uX ca  I[pUMepuUMa M3
CBaKOJTHEBHOT KHBOTA;

NUIIE jeJHAYMHE XEMM]jCKHX
peakiuja npejcTaBHUKA Kiiaca
HEOPTaHCKUX JeANbEHha;
ONuIIe TOCTyHaKk JoOujama
jenumema u3 (HOCUITHUX TOPUBA
17011 y UHYCTPHjCKUM
MpoIecuMa 1 FBUXOB YTHIIA] Ha
KHUBOTHY CPE/IUHY;

o0jacHM 3Hauaj npeunithaBama
BOJIa M Ba3lyXa, U PEIUKIaKe
namnupa, Ccrakia ¥ JApyror
OTIA/A;

KPUTUYKH pa3Marpa YrnoTpeoy

Peaknnona Tormiora. Xecos
3aKOH.

EnTpormuja.

Bbp3una xemujcke peakuuje.
3aKoH 0 JIejCTBY Maca.
XemHujcKka paBHOTEXaA.

Jle IllaTespe0B IPUHLAIL.

Hemoncmpayuonu o2neou:
€r30TepMHE U €HIOTEPMHE
peakiuje: peakiuja KaiiujyM-
OKCHJIa M BOJIC M PEaKIIHja
0apujyM-XuApOKCHIA

aMOHU]j yM-XJIOPHIA.
Hemoncmpayuonu oeneou:
peakIiyje IMHKA ca €TAHCKOM U
ca XJIOPOBOJOHUYHOM
KHCEIIMHOM; PEaKIuje
MarHe3ujyma M IUHKa ca
XJIOPOBOJIOHUYHOM KHUCEIIMHOM;
peakiyja uHKa ca
pa301aXKeHOM U
KOHIICHTPOBAaHOM
XJIOPOBOJIOHUYHOM
KHCEIIMHOM;

Kucennne, 6a3e u coan

Enexrponurtu.

CrerneH eeKTpOINTUYKE
JUColIMjalyje.

JoHcke peakiyje.
[IpoTonutnyka Teopuja.
Jlyucosa teopuja.

JoHcku npousBoj BoJE.
pH BpeanocT.
Hemoncmpayuonu ozneou:
ncnutuBamwe pH BpenqnocTn
pacTBopa.

Oxcugo-penyKkumoHe
peakumuje

Oxkcumanuonu 6poj,
OKCHJIallMja U PEeIyKIIHja.
OkcupanroHa u peTyKImoHa
CpeICTBa.

Enexrponuza. Koposwuja.

Heoprancke cyncranue y
HEKMBOj M KUBOj NIPUPOAH




2.XE2.1.7. Unentudukyje
er30TepMHE U €HIOTEPMHE Peakiinje
Ha OCHOBY T€PMOXEMHjCKUX
jeIHaYMHA WK BPETHOCTH MPOMEHE
EHTAJIH]E U MIOBE3Yje UX C
NPAaKTUYHUM 3HAYajeM.

2.XE.2.1.8. HaBoau npumepe
PEeBEp3UOMITHIX XEMHU)CKUX PEAKIIN]a;
MPENo3Haje yTHUIaj TPOMEHE
KOHIICHTpALIKje, TeMIepaType U
MPUTUCKA HA OJTHOC KOHIICHTpAIH]ja
peakTaHaTa v IpOU3BOJIA Y
3aTBOPEHOM PaBHOTEKHOM CHUCTEMY H
noBe3yje Jle [llaTespeoB nmpuHIHI ¢
MpoLeCUMa Y XeMU]CKO] UHIYCTPU]H.
2.XE.2.1.9. IloBe3yje moyioxaj Meraia
y HAIIOHCKOM HU3Y C peaKTUBHOIINY U
MPAaKTUYHOM NMPUMEHOM; HAaBOJIU
SIIEKTPOXEMH]CKE TIPOIIECE H FlbUXOBY
pUMEHY (XEMHjCKH U3BOPH CTpYje,
€JIEKTPOJIN3a U KOPO3Huja).

2.XE.2.2.1. Ynopehyje peakTHBHOCT
MeTaJsia HaTpujyMa, MarHe3ujyma,
ATyMUHUjyMa, KaJIijyMa, KaJIlujyma,
rBokha, 6akpa, IIMHKa C BOJOM U
racoBuma u3 Basayxa (02, COy).
2.XE.2.2.2. Onucyje KBaTUTaTUBHU
cacrtaB ¥ IIPUMEHY JIerypa reoxba,
0akpa, LIMHKA 1 aTyMHUHH]yMa.
2.XE.2.2.3. [Tumme jeqHaunne
OKCHJallMje MeTajla U HeMeTasla ca
KHCEOHHMKOM; Pa3JINKYje KUCETE,
0a3He U HeyTpaJlHe OKCUJE HAa OCHOBY
peakije OKCua ca BOJIOM,
KHcenrHama 1 6a3aMa 1 U3BOJH
orjeze KojuMa To MoTBphyje.
2.XE.2.2.4. ObjammaBa peakiiyje
Hactajama CO, CO2, SOz, HCl u NH3
u3 (POCUIHUX TOpUBA U/UIH Y
MHYCTPU]CKUM MPOIIECUMa U OTIHCY]e
HBUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEAHHY.
2.XE.2.2.5. Onucyje HaTaxXeHe
CHJIMIIMjyMa Y IPUPOJIU U IPUMEHY
cunuijyma, Si02 ¥ CHIIMKOHA Y
TEXHHUIU, TEXHOJIOTHJU U METUIIUHH.

HEOPraHCKUX  CYNCTaHIU |
IBUXOB yTUIA] Ha 3ApaBibe
JbYIM M JKUBOTHY CPEIHHY, W

omnucyje MOCTYIIKE 3a
CrpeyaBame I10jaBe KHCEIUX
Kuma u  edexkra crakieHe
Oarre;

OTHCYyje Mepe

NPEJIOCTPOXKHOCTH Yy pajy ca

HEOPTaHCKUM CyIcTaHIiama
Koje ynase y cacraB
KOMEpPIHjaJIHUX  IPOU3BOJIA,
HA4YUHC CKIIaIUIIITCHA nu
oJJarama CYIICTaHIIN u
aMmbamaxe carjacHo

NPUHIMITKIMA 3eJICHEe XeMHje |
OJIP’)KUBOT pa3Boja.

3acTyIJbEHOCT eeMeHaTa 1
IbUXOBUX jEIUIHEHA Y
IPUPOIH.

Crene, pyzie 1 MUHEpaJIH.
Bona u Baznyx.

buorenu exemeHTH.
Lemoncmpauuonu oeneou.
JEMOHCTPHUPAE Y30paKa
eleMeHaTa, JeINmbCHha,
MUHEpaja, py/a, HeOPraHCKUX
KOMEPIIHjaTHUX MPOU3BO/IA.

BoaoHuK, KNCEOHHK U
BHHX0BA jeIubeba

®du3nyka cBojcTBa U HU3UYKE
POMEHE BOJJOHUKA U
KHCEOHHKa. XeMH]jCKa CBOjCTBA
U XEMH]jCKE IMPOMEHE (peaKiuje
ca Oz, H2 u H20).

Enextpoanu moreHImjai,
HAIOHCKU HU3 eJIEMEHATA.
Hemoncmpayuonu oeneou:
no0ujame BOJIOHUKA; HATIOHCKH
HH3 eJIeMEHaTa.

Metauu s-,
p- u d-6s10ka [eproaHor
CHCTEMa eJieMeHaTa

dusnuka cBojcTBa MeTana 1. u
2. rpyne, p-6noxka (Al, Pb) u d-
osoka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn,
Ag). Xemmjcka cBOjCTBa MeTaja
1. u 2. rpyne, p-61oka (Al, Pb)
u d-6moka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn,
Ag). loGujame meTana.
Jlerype.

Hemoncmpayuonu oenedu:
JIOKa3MBAE JOHA ATKATHUX U
3eMHOAJIKAIIHUX MeTaa y
IJIaMEHY; 10Ka3UBambe jOHa
KaJIHjyma, Marue3ujyma u
Oapujyma.

Hemoncmpayuonu o2neou:
KaJIMjyM-TIepMaHTraHat 1
KaJlujyM-IuXpomat Kao
OKCHJIAIIOHA CPEJICTBA;




2.XE.2.2.6. HaBoiu KapaKTE€pUCTUKE
HEOPTaHCKUX jeULCHA Y
KOMEPIUjaTHUM ITPOU3BOINMA
XEMH]CKE UHIYCTpHje
(XJIOPOBOJIOHNYHA KHCEIINHA,
CYMIIOpHA KHCEJIHMHA, a30THA
kucenuna, pochopHa KucennHa,
HATPHjyM-XUJPOKCH]I, PACTBOP
aMOHHjaKa, BOJOHUK-TIEPOKCHU]T), MEpe
MPEJOCTPOKHOCTH Y paay ¥ HAUUH
CKJIAIUIITCHHA.

2.XE.1.5.1. Pykyje cyncraniama
(mpon3BoOMMAa) y CKIIQAY C O3HAKaMa
OIACHOCTH, yIIO30peHa U
obaBelITemha Ha aMbaIaxy;
MpUIpPKABA Ce MPaBUIIA O HAUNHY
4yyBamwa CYNCTaHIU (POU3BOAA) U
oJuIaramy OTIaja.

2.XE.1.5.2. HaBoau 3arahuBaue
BazJyxa, BOJIC, 3eMJBHIITA U OITUCY]je
BbUXOB YTHIIA] HA JXUBOTHY CPE/IHMHY.
2.XE.1.5.3. Onucyje notpedy u
MPETHOCT PEIMKIIAKE CTAKIIA, Tarnupa
U IPYTOT YBPCTOT OTHA/A.
2.XE.2.5.1. OQjammaBa HacTajame,
MOCTIeTUIIE U TIOCTYITKE 32
CIpeyaBame 1MojaBe KUCeINX KUIIa 1
edekra cTakieHe Oaire; o0jamrmana
3Ha4aj 030HCKOI OMOTaua, y3poK
HACTaHKa O30HCKUX pyTma U
nocjenuIe.

2.XE.2.5.2. O6jammaBa 3Ha4aj
ynoTtpede mocTpojema 3a
npeunithaBame BOJIC U Ba3AyXxa,
MHAYCTPHjCKHUX PHUIITEpA,
ayTOMOOWJICKMX KaTajau3aTopa U
CIIMYHUX ypehaja y CBaKOIHEBHOM
KUBOTY ¥l HHTyCTPH]jH.

HeMmeTamu, MeTaJI0MIH U
IJIEMEHHUTH racoBH

®dusnyuka 1 XeMH]jCKa CBOjCTBa
HeMeTana (yrjbeHUK, a30T,
dhocdop, cymnop u xajaoreHu
€JIEMEHTH ), METaJION1a
(CHIMIIMyM U CUJTUKATH) U
IJICMEHUTUX TacoBa.
Heoprancka xemujcka
UHAYCTpHja.
Hemoncmpayuonu oenedu:
peaxiyja XJIOpOBOIOHHYHE
KHCEJIMHE Cca KaJIIN]jyM-
KapOOHATOM U HATPH]jyM-
aleTaToM;

Heoprancke 3aralyjyhe
CyICTaHIle

Kucene kumze.
Edexkar craknene Oamire.
Penuknaxa u pemuanjanuja.

YIOYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOT'PAMA

[Iporpam HacTaBe U ydewma XemHje MPBEHCTBEHO je OPHJEHTHCAH Ha IMPOIeC Y4yewma U
ocTBapuBame ucxojna. Micxonn omoryhaBajy na ce b HacTaBe XeMHje JOCTUTHE y CKIIaTy ca
mpeIMeTHUM M MehynmpeaMeTHUM KOMIETeHIIMjaMa W CTaHaapauma nocturayha. Mcxomu
Mpe/ICTaB/bajy YUYEeHHUKa MMOCTUTHYha U Kao TaKBU Cy OCHOBHA BOJIMJba HACTABHUKY KOJU Kpeupa




HACTaBY W yueme. [IporpaM HacTaBe U yuema XeMHje je TEMaTCKH KOHIIMITUPaH. 3a CBaKy TEMY
MPEUIOKEHH Cy KJbYYHHU TOjMOBH CaJipKaja, a pajJu JIAaKIIET TUIaHHpamba HAacTaBe Mpeaiaxke ce
OpHjEHTAIIMOHU OPOj YacoBa MO TeMama.

l. INIAHUPABBLE HACTABE U VUYEBA

[Iporpam HacTaBe M yuema OpPHjEHTHCAH HA MCXOJE HACTaBHHUKY Jaje Behy cioboxy y
KpeHpamy U OCMUIIIbaBaky HACTaBE U yuera. [Ipy IiaHupamy HACTaBE U YUCHa BaXKHO j€ UMATH
y BUYy Jla C€ UCXO/IM Pa3JIMKYyjy IO MOTPeOHOM BpEMEHY 3a BUXOBO MocTh3ame. Heku ce nmakmie
1 Op>Ke MOTY OCTBAapHTH, ajiH je 3a BehrHy ncxo/a noTpeOHO BUIIIE BpEMEHA U BHIIIEC PA3IMIUTHX
akTUBHOCTH. [loTpeOHO je a HaCTaBHUK 3a CBaKy HACTaBHY jeMHUILY, y (a3u IUIaHUpama U
MUcama MPUIIPEME 32 4ac, y OJJHOCY Ha 01a0paHu UCXO01, NeUHHIIE UCX0 Ie crieninduyHe 3a 1aTy
HacTaBHY jeauHuny. [Ipenopyka je 1a HACTaBHUK IUIAHUPA U IPUIIPEMA HACTaBy CaAMOCTAIIHO U Y
capaJmbH ca Kojerama 300T YCIIOCTaBJbama Kopelanuja ca npeaMernMa. Y (asu miaHupama
HACTaBe M y4era Tpeba MMaTh y BUJY Jia je YIIOCHUK HAaCTaBHO CPEJCTBO W Ja OH He ojpehyje
caapxkaje mpenmeta. [Ipemopyden je Opoj 4acoBa 3a pealiM3alHjy CBaKe TeME KOjH YKJbydyje
JEMOHCTPAIIMOHE OTJIEIE.

Pagu nakmier miaHupama HacTaBe, MPEIUIOKEH j€ PENocieNl peainusaluje TemMa |
OpHjeHTaIOHU OpOj YacoBa Mo TeMaMma.

Tewme:

Xemuja xao Hayka — 2; Cyrmcranne: cBojctBa u kinacudukamnuje — 2; Ctpykrypa atoma — 4;
Xemujcke Bese U Mehymonekyincke uHTepakuuje — 6; Jucmepsuu cucremu — 6; Xemujcke
peakuuje — 7; Kucenune, 6aze u comu — 7; Okcuno-peayknuoHe peaknuje — 6; Heoprancke
CYIICTaHIIE Y HEXHBO] U KUBO] MpUpoanu — 2; BOJOHUK, KHCEOHHWK M HUXOBA jeANIbEHa — /;
Mertanu s-, p- u d-Omoka Ilepuognor cucrema enemenata — 12; Hemeranu, merasionnu |
iemenntu racosu — 10; Heopraucke 3aralyyjyhe cymncranme — 3.

Il. OCTBAPUBAKBE HACTABE 1 YUEBA

VY 11e10KyITHOM HacTaBHOM IIPOLIECY Ba)KHO j€ /1a YYSeHHIIM OCTBApe UCXO0/1€ 3aCHOBaHE Ha
yuely XEMHj€ Y OCHOBHO] IIKOJM M IPBOM pa3pedy TMMHa3Mje, Ka0 U Ha UCXOJUMa yueHa
6uosoruje, ¢usuke, reorpaduje U MaremMaTUKe y OCHOBHO] IIKOJIM M TOKOM IpPBOT paspena
TUMHa3Hje.

XeMuja ka0 HayKa

VY okBuUpY IIpBe HacCTaBHE TeMe, XeMHUja Kao HayKa, OJ] yueHHKa Cce 0UeKyje J]a youe 3allTo
j€ XemMuja 3HauyajHa 3a KUBOT MOJEIMHIIA Y CABPEMEHOM JPYIITBY H 3a APYMTBO y HeauHu. On
BUX CE 0YEKYje Jla pa3yMejy 3Hauaj XeMuje Y pa3InduTUM JOMEHUMa CaBpEMEHOT KUBOTA, [TOYEB
O]l TOTa Jia je Pa3BHUjEHOCT XEMH]JCKE MPOU3BOAKEC 3HAUYajaH IMOKa3aTeJb HUBOA Pa3BHJEHOCTH
JpYIITBA M Ja XEMH]CKH MPOM3BOJM IMPEICTAaBIbA]y CTAJTHO OKPYKEHE CaBPEeMEHOI YOBEKa ca
CBUM JOOMTHUMAa W pHU3MLKMA. Y3 TO, XeMmHja 3ajeqHO ca (U3UKOM U OHOJIOTHJOM IMpyXka
MOTYNHOCT KOMIUIEKCHOT carjejaBamba HpUpOAEC M pellaBambe CIOXKEHHjUX Mpodiema,
YKJby4yjyhu 1 OHE KOju ce 0/IHOCE Ha OuyBame U M0oOO0JbIIakhe KBAIUTETA KUBOTHE CpeNHE. Y
OKBHUpY TpBE TE€ME YUYEHHIM Ca3Hajy O MPUPOAM HAYKE M HAYYHOUCTPAXKUBAYKOT paja U O
HayqHOM Metoxay. IIpu ToMe, moTpeOHO je 1a y4eHMIM ca3Hajy Kako C€ y HaylH JI0JIa3u J0
ca3Hama IocMaTpambeM U MepemhHMa, 0 TAYHOCTH M MPELU3HOCTH Mepema, Kako ce obpalhyjy u



MpHKa3yjy pe3yaTaTd, 0 U3BOpUMa rpeliaka y Mepemy, O IPUKa3UBamky pe3yaTara, HyMEpUIKIX
BPEIHOCTH ¢ oAroBapajyhum O6pojeM 3HauajHUX nuapa u y oarosapajyhium MepHUM jeAMHUALIAMA
MehyHapoanor cucrema (SI), 0 CTpyKTypupaHOM TMpHKa3uBamy pe3ynrara (TabemapHo u
rpaduyKn), 0 TOME KaKo Ce MPETIOCTaBIbajy U MPOBEPABA]Y 00jalllbekha 32 yOUeHE MPaBUITHOCTH
Melhy momanuma, Kako ce J10J1a3M 10 TeOpHja M KaKo ce OHE KOPHCTE Y 1aJbeM paay, YKIbydyjyhu
U HBUXOBO CTAIHO MpeucnuThBame. [Ipenopyka je ma ydeHuiu BexOajy oOpaay mojaTaka
ykJbyuyjyhu TtabenmapHe Kankynanwje W TpadHUUKo MPEACTaB/bamkbe pe3ylTara MPUMEHOM
onropapajyhux moctymHux coprBepckux makera (Ha nmpumep Microsoft Office Excel). Yuenuru
ce yryhyjy Ha B&)KHOCT caBJIajJlaBamba XeMHUjCKUX TEPMUHA U PA3IMYUTHX HAYWHA MPEJICTaBIbarba
CYNICTAaHIIM M TPOMEHA, KBAJIMUTATUBHUX M KBAaHTHUTATUBHUX 3HAUCHAa XEMHUJCKHX CHMOOIIA,
dbopmyna u jeqHayrHa 1a OU ce YCIEenTHO KOMYHHITUPAJIO O caapxkajuMa xemuje. OJ1 yueHHKa ce
OYeKyje J1a Pa3IUKyjy OCHOBHE (pM3UUKE BEMUMHE, IbUXOBE HAa3MBE, O3HAKE M MEpPHE jeIMHUIIC,
U u3BelieHe (pU3MYKEe BEIMYWHE, J1a IpeTBapajy Behe jenuHuie y Mame U o0pHyTO (kopuctehu
npedukce MU, MUKPO, HAHO...).

Cyncranne: cBojcTBa U KjaacupuKanuje

Behuna ucxonma Teme ocTBapyje ce CHUPAIHO, Tj. OHM C€ Y OKBHPY APYTUX TeMma
IPOLIHPYjy ¥ MPOAYOJbYjy. Y OKBHPY TEME YUECHUIIM HAjIpe CHCTEMATH3Yjy 3HAWmE U3 OCHOBHE
IKOJIE O BPCTaMa CYIICTaHIIA M BbUXOBUM CBOjCcTBUMA. [10ceOHO je BaXKHO J1a TOKOM pa3Marpama
cazp:kaja TeMe YYCHHIIM Pa3BUjajy CIOCOOHOCTH J1a KJIacu(PHUKY]jy CYICTaHIIE TpeMa pa3InuuTuM
KpUTEpUjyMUMa, M J1a C€ OCIOoCco0JpaBajy Ma MPAaKTHYHO IMPHMEHYjy 3Hama Koja M3 TOra
npousuiaze. OHM MOTY KPEHYTH O]l Pa3BpCTaBamba CYINCTAHIM W3 CBAKOJHEBHOT JKHUBOTA IO
Pa3IMYNTAM KpUTEpHjyMUMa (arperaTHo CTame, MPOBOIJBUBOCT TOIUIOTE U €IEKTPUYHE CTpY]e,
MarHeTHa CBOjCTBa, TOKCHUYHOCT...). Kilacuukanujy 4ucTux CyncraHIM Ha XeMHUjCKE EIEMEHTE
U jeumbemha yueHUIn Ou Tpedaio a U3BOJIe Ha OCHOBY YecTHIla Koje u3rpalyjy cymncranie. O
BUX ce 04eKyje Aa npeasuhajy pu3nuka u XeMHjcKka CBOjCTBa CYIICTAHIIU HA OCHOBY €JIEKTPOHCKE
KOH(UTypaIlfje aToma eJleMeHaTa, TUIIa XEMHU]CKe Be3e, yThIlaja Meh)yMOJIEKYJICKUX MHTEPAKIIH]a,
TUNA KPUCTATHUX CTPYKTypa, UTA. Y OKBHUPY THUX AaKTHBHOCTHM Y4YEeHHMLU Ou Tpebano naa
pUMERY]y TpaBUIa HOMEHKIIATYpe Ha MpUMEepUMa HEOPTraHCKHX jeIHbeha Koja Cy YUWIH Y
OCHOBHO] ILIKOJIH.

VY oKkBupY TeMe MPEIOKEHA CY ABA 0eMOHCMPAayuona oenedd. Y TIPBOM OTJIEly c€ MOTY
yrnopeautn (u3uka cBOjcTBa (Ha mpuMep u3riieA, TBpaoha, MPOBOIAJBMBOCT TOIUIOTE H
€JIIEKTpUYHE CTpYyje, MarHeTUYHOCT) OJa0paHUX MeTaja, HeMeTansa M Jierypa (Ha Ipumep
MarHesujym, reoxhe, Oakap, alTyMUHHUjyM, rpadUT, CyMIIOp, joa). Y Opyrom Orjieay ce Mory
MIPUMEHUTH Pa3IMUMTE METOJIE OJ[Bajarha CacTojaka cMela (JeKaHTOBamwe, Iieheme, JecTuianuja,
ucrapaBame, Cyoimmaliyja, Kpuctaiausalyja i 0/1Bajamke MoMohy MarHera).

CrtpykTrypa atoma

VYuehu o cTpyKTypu aToMa, yUEeHHIIM NPUMEY]y MOJMOBE aTOMCKOT M MaceHor Opoja u
penaTuBHe aToMcke Mace. [Ipunmkom pasmarpama 1ojMa HM30TOI, Y4EHUIM Tpeba ga yode
pa3nuky u3Mel)y mojMoBa MaceHHM Opoj aTomMa M pejaTHBHA aTOMCKa Maca. Y OKBHPY TeMe
YUEHHULU Ca3Hajy O pa3Bojy HJieja O aTOMCKOj CTPYKTYpH CYIICTaHIle, MPBUM MOJeIMMa aToMa
(Tomconos, Panepdopaos u bopos Mozen atoma).

Kibyunu nojam teme je enexkTpoHcka KoHpurypaiuja atoma. 300T Tora je HeOnxoIHO Ja
YUYEHMIIM YCBOj€ II0jaM U 3Ha4eH-€ YeTHPU KBaHTHA Op0ja, T0JMOBE EHEPTeTCKUX HUBOA, TOTHUBOA
W opOWTana, W MPHHIUIE H3TPAIBE EIEKTPOHCKOT oMmoTada (XyHIOBO MPAaBHIIO, MPUHIIHIT



MUHHMYMa eHepruje u IlaynujeB mpuHUUN HCKIbY4ewa). [IpuTom, morpedHO je na Kopucrte
[IeMaTCKe 3aluce W Arjarpame eHepruje eIeKTpoHa y aToMCKuM opourtanama. Takohe, odekyje
ce J1a mpuKa3zyjy arome eneMenara nomohy JlyncoBux cumoona.

On yueHuka ce O4eKyje Ja IMOBe3yjy eNEKTPOHCKY KOH(UTypalujy aToMa XEeMHjCKOT
eIEMEHTa ca IOoJIoKajeM erneMmeHTa y llepmomHoM cuctemy M na 00jalimaBajy MEpUOIUYHE
TpeHI0BE (AaTOMCKH M JOHCKH MOJYNPEYHHK, CHEPruja joHu3amuje, aQuHUTET IpeMa eIeKTPOHY,
€JIEKTPOHETaTHBHOCT, PEAaKTUBHOCT), MPEJICTaBbCHE Ta0CIApPHO U TPadUYKH.

Xemujcke Be3e 1 Meh)yMoJleKyJICKe HHTepaKLuje

VYdeme MmojMoBa OBE TeMe O0yXBaTa IMOBE3WBAIC CBOjCTaBa CYICTAHIM Ca EHHUXOBOM
ctpykrypom. [ToceOHO Tpeba mctahu BeoMa Mally 3acTyIJBEHOCT CIIOOOAHHMX aToMa y MPUPOIU
(rutemenuTH TacoBM). Jla Ou ce 00jacHUIIO yIPYKHBAKE aTOMa y CTaOMIIHE MOJIEKYJIe, OJJHOCHO
dopmupame XeMHujcke Be3e, Tpeba KOPHUCTUTH NpUMEp BOJOHMKA (IMjarpaM 3aBHCHOCTH
MOTEHIMjaJTHE €HEprije CUCTeMa KOjU C€ CacTOjU O]l JIBa aToMa BOJOHHWKA Y 3aBUCHOCTH O]l
pactojama m3Mmel)y wux). HoBH TIOjMOBH Kao IITO CY: €JIEKTPOHETAaTHBHOCT, €JICKTPOHCKA
I'YCTHHA, JMIIOJIHM MOMEHAT, FTeOMETPHja MOJICKYJia, Kao U TeOopHja BaJICHTHE Be3e, MPOAyOJbYjy
YUEHHYKO pa3yMeBame CBOjCTaBa CYIICTAHIIN Ca JOHCKOM M KOBAJICHTHOM BE€30M. YUEHUIIH Tpeba
na Oy1y oCrocoOJbEHH J1a OJJpeie J1a JIM je XeMHUjCKa Be3a y CyICTaHIlaMa KOBaJeHTHA (TI0JIapHa
VI HETIOJIapHA) WJTK jJOHCKA, JIa YIIOpeie CBOjCTBA jeIUCHha Ca KOBAJEHTHOM U JOHCKOM BE30M,
a y o0janrmemiMa HacTajamba jJOHCKE U KOBaJeHTHE Be3e na kopucte JlymcoBe cumOore.
Ob6jammema rpahema KoBaTHETHE Be3e, mopen kopumhewma JlyncoBux cumboina, Tpeba
3aCHOBATH Ha MPUMEHH NpUHIHIA JIyHCOBe €JIEKTPOHCKE TeOpHje U TeOpHje BaJeHTHE Bese. Jla
OU y4eHUIIH pa3yMeJH CaBpeMeHE TeOpHje KOBAJICHTHE Be3e, MOTPEOHO je BU3yaTn30BaTH UX KPO3
pasnuunte Tpaduuke MpUKaze, MOJEIEe AaTOMCKUX oOpOuTalia, KOMIjyTepCKe TIpHUKaze M
aHUMallje, JOCTYITHEe Ha MHTPEHETY. Yuehu 0 reoMeTpuju MOJIEKyIa, YUeHHIM Ou Tpebaso na
kopucte Jlyucose enexkTpoHcke (Gopmylie M Ja reoMEeTpHjy MOJeKyjda pa3Marpajy Ha OCHOBY
Opoja eNeKTPOHCKUX JIOMEHa (3ajeTHUYKH U CITIOOO0HU €JIEKTPOHCKH MapOBHU).

ITojmMoBH Be3aHM 3a Mel)yMolleKyJicke MHTEpaKIfje BaXKHU Cy 3a 00jallbehe CBOjCTaBa
CYIICTaHIIU ca KOBAIEHTHOM Be3oM. Ouekyje ce Aa YYSHHUIM MOTYy Ha MPUMEpPHMa JIa WIYCTPY]y
mehymornekyncke — Ban nep BancoBe mHTepakiyje: TUMOI—IUIION, JUITOI-WHIYKOBaH! IO,
TPEHYTHH JUTION—HMHIYKOBAaHH JTUIION U BOJOHUYHE BE3€.

[lpu omucy THIOBa KPUCTATHUX CTPYKTypa (aTOMCKHX, MOJIEKYJICKHX, jJOHCKHUX U
METaJHUX ), KOPUCTUTHU IITO Behu Opoj MOIesIa KPUCTATHUX CTPYKTYpa, pa3InuuTe UIyCcTpaluje
U meMe, 1a OM ce KOJ YYeHHKa CTBOpHJIA IpEJCTaBa O BpCTaMa M CTPYKTYPH KPHCTaTHHX
CYIICTAHIIH, Ka0 U jaCHHja CIIMKa O jeJIMmhehUMa y IPUpOan. MeTaliHy Be3y ¥ METaIHY CTPYKTYPY
Tpeba OMUCaTH 10jeJHOCTAaBJbEHUM MOJICIIOM.

Kpo3 npojekTHe 3a1aTke YISHUIM ¢€ MOTY OOYUHUTH J1a MOJIETY]Y XEMHU]JCKE CTPYKTYpe U
Kpeupajy aHuManmje (popMupama pa3IHYUTHX BpCTa XEMHUjCKUX Be3a KopuctehM JocTyrHe
codrBepcke nakere (Ha mpumep MolView, Blender).

Hemoncmpayuonum oenedom MpUKa3aTH HAYMH UCTIUTUBAA MTOJIAPHOCTU MOJIEKYIIa BOJIE.

JAucnep3nu cucreMu

[TpunukoM pa3marpama KapakTepUCTHKa W KIACH(HKaIMje IUCIEeP3HUX CHCTEMa,
Tpebaso OM Ja MX YYEHHUIM MOBEXY C NMpUMEepUMa U HHXOBHM 3HadyajeM y >KMBUM Ouhuma,
3Ha4YajeM ¥ IPUMEHOM Y J1JaOOpaTopHju U CBAKOHEBHOM KUBOTY.



Yueme O TpaBUM pacTBOpUMa O0yxBaTa TOIUIOTHE e(dekTe pacTBapama (TOIUIOTY
pacTBapama), I0jaM pPAaCTBOPJBHMBOCTH, W (aKTOpe KOJjU YTHYy Ha pacTBOPJbUBOCT. Y
o0jalmemhUMa YICHUIM 01 Tpebao a KOpUcTe rpag UKy MprKa3 3aBUCHOCTH PaCTBOPJbUBOCTH
Pa3IMYUTUX YBPCTUX CYICTAHIM (COJIM) Yy BOJAM O] Temmeparype (KpUBE pacTBOPJHUBOCTH),
YKJbY4yjyhu ¥ IprMepe coJiu urja pacTBOPJBMBOCT Y BOJHM OIIaJja ¢ IOPACTOM TeMIIepaType.

[TojmMoBH TPYOO-AUCHEP3HUX M KOJOUIHO-AUCIIEP3HUX CUCTEMa MOTY C€ YBOJHUTH KpO3
Behu Opoj mpuMepa U3 CBaKOJAHEBHOT KUBOTA, ajld M U3 XeMH]jCKe TexHojoruje. Odekyje ce na
YUYCHHIIM TIOBE3Yjy MpOLece KApaKTEPUCTHYHE 33 KOJIOUTHO-AMCIIEP3HE CHCTEME, Kao IITO Cy
KoaryJjanuja W TenTu3aiuja, ca Mo3HaTUM IpUMepuMa U3 CBAKOJIHEBHOT kuBOoTa. OHH MOTy
YUYUTH O KOJMJMMA KPO3 HCTPAKMBAYKE IMPOjeKTe 300T HHXOBE MPUMEHE Yy CBAaKOJIHEBHOM
KHUBOTY (JIEKOBH, HAMHPHUIIC, KO3METHYKH MPOU3BOIM - Kpeme). O CBOjCcTBUMA KOJIOUJA MOTY
YYUTH KPO3 IPoOJIeMCKa MUTaka Y BE3H C aICOPIIINjOM JOHA Ha OBPIIMHHU KOJIOUJIHUX YECTHIIA,
XUIPOPUIHUM U XHIPOPOOHUM CBOjCTBUMA KOJIOHIA, PACTIPIIMBAKHEM CBETIIOCTH Ha KOJIOUIHO
nucrneproBanum uectuama (Tunganos edexar).

Ha ocHOBY 3a7aTuX mojiaTaka, y4eHUIIM padyyHajy: MACCHHU Y0 PaCTBOPEHE CYIICTAHIIEC Y
pacTBopy (pa3z0iakuBame, KOHIICHTPOBAKHE U MEIIakhe PACTBOPA), KOJMIMHCKY KOHIICHTPAIIU]Y
U MOJIAJIHOCT pacTBOpa. YYeHe O KOJWTaTHBHHM CBOJCTBMMAa pacTBopa oOyxBara H
M3padyHaBama: TEMIIEpaTypa KJbydama pacTBOpa, TEMIIEpaTypa MpKCHha paCTBOPA M OCMOTCKH
MIPUTHUCAK.

Temom cy mpenBuheHa Tpu Oemoncmpayuona oeneda, ON KOJUX je TPBU OTJIeH
UCIIUTUBAKE PACTBOPJHUBOCTU CYIICTAHIM Y 3aBUCHOCTHU OJ1 TIOJIAPHOCTH, IIPU YE€MY HACTaBHUK
Tpeba Ja yKake Ha BaXHOCT MpaBHIHOT onabupa oaromapajyhmx pactBapada W yciioBa 3a
pactBapame cyncraniu. O TOIUIOTHUM e(eKThMa pacTBaparma Tpeda yduTH Kpo3 Oriele, MpH
4eMy ce Ipenopyyyje UCIHUTHUBAKE TOIUIOTHUX MPOMEHA PAaCTBApakEM aMOHH]YM-XJIOpHIA H
HATPUjYM-XUIPOKCHUIA YV BOAMU. YUEHUIIMMA JEMOHCTPHpATH MPHUIPEMame pacTBopa 3aJaTor
KBaHTHTATUBHOT CaCTaBa.

XeMujcKe peakuuje

Kao yBox y oBy Temy, ydyeHuru tpeba jJa MOHOBE MOjaM M THUIIOBE XEMH]CKUX peakiivja
Koje cy oOpahuBasiv y OCHOBHO] IIKOJIM U3 HEOPTraHCKE U OPTaHCKe XeMHUje.

Konment mona ydeHHWIIM Jajbe TOBE3Yyjy Ca MOJMOM MOJIapHE 3alpeMHUHE Traca, a
peliaBambeM 3ajlaTaka IOBe3Yjy I0jMOBE: KOJIMYMHA CYIICTaHIle, OpOJHOCT YecTHla, Maca
CYIICTaHIIe, MOJIapHa Maca CYyIICTaHIIe W MoJjlapHa 3alpeMHHa raca. PauyyHama M3 XEMHjCKUX
¢dopmyna Tpeba ma oOyxBaTe pauyyHame EJIEMEHTApHOI MPOLIEHTHOI CacTaBa jelUmbCHa U
onpehuBame eMIHUPUJCKE U MOJEKYJICKe (opMyJie jeueha Ha OCHOBY MACEHOT MPOIIEHTHOT
cacrtaBa U MoiapHe Mmace. Ouekyje ce Jja yuyeHHUIM IUIY XeMH)CKe jeJHauYuHe NpuMmemyjyhu
3HaWbE 0 3aKOHY OJIp)Kama Mace, Jia IpeMa XeMH]CKUM jeIHaYMHaMa aHaJIN31pajy KBAHTUTaTUBHE
OJTHOCE CYTICTaHIM y XEMHjCKOM CHCTEMY, Jla pauyHajy MPUHOC XEMHUJCKE peakiifje, caapikKaj
npuMeca u aa oapelyyjy aumuTtupajyhu peakrar.

VY obnactu TepMoOXeMHje YYEHHIM pa3BHjajy XEMHUJCKHM PEYHUK KOjU OAroBapa OBOj
obnactu, Gopmupajy MmojMoBe: €HAOTEPMHE M €Tr30TePMHE peakilyje, CHTaINHja, CTaHaapIHa
SHTaJINN]ja XeMH]jCKe peaklirje (peaklinoHa TOII0Ta), akTUBallMoHa eHepruja. [Ipu Tome yuenunu
TymMaue TEPMOXEMH]CKE jeJHAuMHE U Ha OCHOBY HUX H3BOJIE TEPMOXEMHJCKA HM3payyHaBamba
NIPOMEHE CTaHAap/HE EHTAHUje XEMHUJCKE peakifje M3 CTaHIapJHHX EHTaJIHja HacTajamba.
XecoB 3aKOH OOpaJIMTH Kao jelaH O] 3aKOHA OJlpKarka, IPU YeMy Ha OCHOBY XECOBOT 3aKOHA
YYEHHMIIM MOTY Jla U3BOJI€ KOMIUIEKCHH]a TEPMOXEMH]CKa N3pauyHaBama Koja he UM OMTH BaxkHa



3a HacTaBak OOpa3zoBama y OO0JIACTH MPHUPOJHO-MATEMATHUKUX, MEIUIMHCKHX U TEXHHUYKUX
Hayka. Takohe ce yBoAM MojaM CIOHTAHOCTH XEMH]CKUX Peakifja KOju ce TyMadu THMeE Ja ce
CIIOHTAHO JElIaBa OHA TPOMEHA KoOja je HajBepoBaTHHja MpHU dYeMy JAoja3u 10 MoBehama
Heypehenoctn cucrema. YmpaBo 300r TOora ce yBOAM HOBa TEPMOXEMHjCKAa BEIMYMHA —
eHTpomnuja. HactaBHuK Tpeba Aa yKake yUeHUIMMA Ha THIIMYHE CITy4ajeBe CIIOHTAHUX IPOMEHa
Koje nmokpehy nmopacr earpornuje.

[ToBe3aTn Op3UHY XEMHU]jCKE peaKIlfje ca Op3MHOM Y KHHEMAaTUIIM U Ha Ta] HAaYWH MTPABUTH
Kopenamujy ca GU3MKOM, a yYeHUIIMMa OMOTYhHUTH Ja pa3yme]jy a Op3uHa XEMH]jCKE peakinje
MpEeJCTaBlba MPOMEHY KOHIICHTpAllMje peakTaHaTa WM MPOW3BOJA y jeIUHHIM BpemeHa. Ha
onabpanuM mpuMepuMa Tpeba TpadUyKu MPHKA3aTH NPOMEHE KOHIICHTpalfja YYeCHHKA
peaknuje y BpeMeHy. 3a o0jalmbemhe Op3uHe XeMH]CKe peakiije u (pakTopa Koju Ha By yTUUY,
KOPUCTHUTH TEOPHjy aKTUBHHUX cyzapa. [Ipu Tome, 06aBe3HO KOPUCTUTH IjarpaMe TOKa XeMU]jCKe
peakuuje. YTHIa] KOHIIEHTpAIMje peakTaHata Ha Op3UHY XeMHU]jCKe peakilyje y4eHHUIH Tpeba aa
TyMade MPUMEHOM 3aKOHa O JI¢jCTBY Maca.

XeMHjCKH PaBHOTE)KHU CHCTEM YYCHHUIM Tpeba Jia paszyme]y Kao CTaOWIHY TUHAMUYKY
pPaBHOTEXKY M Ja Ta moBe3yjy ca mojmMom mHepuwuje. [Ipumenom Jle IllaTespeoBor mpuHIUIA,
YUYCHHIIA TyMaue YTHIIa] TPOMEHE IPUTHCKA, KOHIICHTPAIUje YUSCHUKA PEAKIIMje U TEMIIepaType
Ha CHCTeM y paBHOTeXH. [lojMOBe ersorepMHe M E€HIOTEpPMHE peakiyje Tpebda KOJ| y4eHUKa
dbopMupaTH TPUMEHOM O0eMOHCMPAYUOHUX 021edd, Kao MITO Cy: peaklja KalllhjyM-OKCHAa U
BOJIC U peakiuja 0apujyM-XuIPOKCHIa U aMOHHU]yM-XJIOPH/IA.

[Ipenopydyje ce na yueHuIM Bex06ajy nucame hopMylia U XeMHU]CKUX jeJHaYHA TPUMEHOM
nocrymanx codrBepckux maketa (Ha mpumep ACD/ChemSketch, Marvin Sketch, BIOVIA Draw
). Hemoncmpayuonum ocneouma Tpeda HCIHUTATH YTHUIA] PA3THYUTHX (akropa Ha Op3UHY
XEMH|CKe peakidje, mpu 4emy Tpeda aa ce m3Beae Behu Opoj ornema xoju to morephyjy. Ha
pUMep, YTUIQ] MPUPOJE peaKTaHaTa MCIUTATH y pEaklMju IMHKA ca €TaHCKOM M IIMHKa ca
XJIODOBOJOHMYHOM KHCETMHOM, Ka0 W Y peaklWju MarHesujyma ca XJIOPOBOJOHUYHOM
KHCETTMHOM M IIMHKA ca XJIOPOBOJIOHMYHOM KHCEIMHOM. YTHIIA] KOHIIEHTpAllhje peKTaHaTa Ha
Op3uHy XEMH]CKE peakilfje UCMUTATH Yy PEaKIMju IIMHKA ca pa30IaKeHOM M KOHIIEHTPOBAHOM
XJIOPOBOJIOHUYHOM KHCEITMHOM.

Kucenune, 6a3e n coam

Ha nouerky u3y4aBama oBe TeMe, yUeHHIIM Tpeba Jla ce MpHceTe Mojiesie CyNCTaHIM Ha
eJICKTPOJIUTEe W HeenekTposute. [Iporec enekTpoIuTHUYKe TUCOIMjallje YUYeHHMIM Tpeda 1a
TyMaye Ha OCHOBY ApPEHM]yCOBE TEOpHje €JEKpOJIMTHUYKE IUCOLMjaluje U Ja MOoBe3yjy ca
CTETIEHOM E€JIeKTPOJIUTHUKE JAucolMjaluje (BEJIMYMHOM KOja je Mepa pellaTUBHE jauyuHe
€JIEKTPOJINTA) U KOJIMYMHCKOM KOHILETpalujoM pactBopa. OJ ydeHHMKa ce ouyeKyje Ja Mopen
MHCcamka jeTHaYNHA Y MOJIEKYJICKOM OOJIMKY, CaBiIaIajy MUCambe jeTHaYNHA Y JOHCKOM OOJIUKY.

Ha 6u yuyenuuu pazymenu [IpoTonuTuuky Teopujy KHcelnuHa M 0a3a, HOTpeOHO je Ha
pUMEpHUMa jeTHaYMHA MPOTOIUTUIKUX Peakilija HHCUCTUPATH Ha TIPENO3HABaky KOBYTOBaHUX
napoBa M yka3aTH Ha nojaMm am¢onnrta. Takohe ce Moxke OYeKMBATH OOjallllbaBambe KUCENTUX,
OJTHOCHO Oa3HMX CBOjCTaBa CyIncTaHmu nomohy JlymcoBe Teopuje KucenuHa W 0aza, Kpo3
pasmarpame JOHOpa U aKLENTopa 3ajeAHUYKOT eJIeKTPOHCKOT Mapa.

VYuenunn Tpeba Aa ycBoje TojaM JOHCKOT TIPOWM3BOJA BOJE, a 3aTUM Jla TOBE3Y]Y
KOHIICHTpPALIKjy joHa BOJIOHKKA ca pH BpeaHOCTHMa pacTBOpa W KOHIEHTPALU]Y XUAPOKCHIHUX
jona ca pOH Bpennoctuma pactBopa. Mucuctupatu ga kopucre pH u pOH ckane, kpo3 nmpumepe
pelaBama 3a7aTtaka. Y4eHulu Tpeda Ja umajy npeactaBy o BakHOcTH pH BpenHocTH 3a KHBe



OopranusMme, MPUPOJHE I0jaBe, TEXHOJOTHjy (Mepewe pH BpeaHOCTH y OTHAAHMM BoOJlama,
pa3IUYUTUM KUBOTHUM HaMHpHHIaMa, onpehuBame pH Bpennoctu kpBu). Jemoncmpayuonum
021e0oM Cce MOXKe IOKa3aTH HCIUTUBamke pH BpeaHOCTH BOJEHUX pacTBOpa EJIEKTPOIIUTA Y3
npuMeHy oaroBapajyhux muamkaropa (yHHMBEp3aJHAa MHIUKATOPCKA XapTHja WIM HEKU JIPYTU
UHMKATOP YKJbYUYyjyhH U OHE eKCTpaxoBaHe U3 PAa3IMYUTUX MPUPOTHUX ITPOU3BOJIA).

Oxcuao-peayKuoHe peakiuje

OKcuo-penyKIMOHE peakiiije YIeHUIM Tpeda 1a cXBare Kao peakiiyje y KojuMa J0J1a3u
70 TIPOMEHE OKCHJIAIMOHMX OpojeBa aroMa W pa3MEHEe eJIeKTpoHa u3Mel)y cymncranmm Koje
pearyjy. Beh Ha moueTky n3y4aBama OBe TeMe, yUCHHIIH Tpeda J1a HalpaBe Pa3liuKy y 3HAUCHY
1 o0enexaBamy BaJICHIIE, KOy Cy CaBlaJalid y OCHOBHO] IIKOJIM, M OKCHUJIAIIIOHOT Opoja KOoju ce
yBOAM Kao HOBHU mojaM. [Ipu Tome je mokes/bHO Ja YYeHHWIU ojpelyjy OKCHAalroHe OpojeBe
aToMa XEMHjCKHX eJleMeHaTa Ha OCHOBY nare (opmyie, na youe MpPOMEHE OKCHIAIIMOHHX
OpojeBa, ozipenie KoeUIMjeHTe y jefHauMHaMa OKCHIOPEIYKIIMOHUX peakiyja (kopucrehu meme
pasMeHe eNEeKTpOHAa M jeAHAYMHE JOHCKHX IIOJIypeaKkidja) W pasjHKyjy OKCHAAIMOHA W
PEIyKIIOHA CPEIICTBA.

YyeHunu ce yBoAe y o0JacT eIeKTPOXEMHje ca CXBAaTamkbeM Ja OBa 00JacT XeMuje
pasmarpa XEMHUjCKE MPOMEHE IPOY3POKOBAHE JICJCTBOM CJICKTPUYHE CHEpPrHje, MpH YeMy
SJIIEKTPOXEMH]CKE PEaKIHje YKIbYTY]y pa3MeHy eJIEKTPOHA ¥ TIPUTIAJa]y TPYITH OKCHIOPEAYKIIU]a.
Ouekyje ce Ma ydyeHUIM Tymaue mpoiece (Modypeakiyje) OKCHAalllje U peayKiuje Koju cy
0JIBOjeHU (PM3MUYKH M OJJUTPaBajy ce Ha eIeKTpoama | Jia je elieKTpoxeMujcka henmja cucrem y
KOME C€ OJIBH]ja]y TaKBH €JIEKTPOXEMHU]CKHU MPOIECH, OJTHOCHO Mpoliec enekTponuse. Enekrponusy
yueHHIM Tpeba Ja TymMaue Ha KOHKPETHHUM IPHUMEpPHMa, Kao W Jia yodaBajy pasjiuKy y
MIPOU3BOIMMA Ha KAaTOJIH MIPH EJICKTPOJIM3H PAcTOIa U BOJCHOT pacTBOpa HaTpujyM-xyopuaa. Ha
Kpajy, YdeHHUIM Tpeba /1a o0jalrmaBajy KOpo3ujy MeTajaa Kao eJIeKTPOXEMH]CKU TPoLieC y KoMe
ce MeTall OKCHAYje Ba3AyIIHUM KHCEOHHKOM Y TPHUCYCTBY Biare. Ouekyje ce Ja y4YCHHIU
carjenajy npoOjieM KOpo3Hje MeTajlla M HEeHE INMPEBEHIUje€ U C TEOPUJCKOT M C MPAKTUYHOT
acIieKTa, Jla HaBoJIe MPUMEPe KOPO3Huje MpeIMeTa U3 OKOJIMHE W TMPEIaKy MPHUHIIUIE 3alITUTE
MeTaja O] Koposwje (Ha TpuMep, MPECBIAUYCHE CI0jeM MeTalla KOJU j€ Mambe MOJJI0KaH
OKCHJIAIMjH Ca Ba3yIIHUM KHCEOHHKOM, UT]I. ).

Heoprancke cyncranue y He;kMBOj ¥ KHBOj IPUPOAHT

Heoprancke cyrncranie y HeKMBOj U KHUBO] MPUPOH je HACTaBHA TEMa KOja UMa 3a LIUJb
Jla YYCHUKE yBelle y M3y4yaBame HEOPraHCKe XeMHje: LITa je MpeaMeT M3ydaBama HEeOpraHCcKe
XeMHje, O BaXHOCTH M 3aCTYIJbEHOCTH HEOPraHCKMX CYICTaHIU Yy CBETYy OKO Hac, O
3aCTYIJbEHOCTH eNleMeHaTa y 3eMJbUHO] KOpH, atMoc(epH, >KMBUM CHCTEMHMa, O CacTaBy
KOMEpILHjaIHUX MPOU3BO/Ia KOJU YMHE HEOPraHCKe CYICTaHIle, Ha YHjo] ce ymoTpeOu 3acHUBa
(GYHKIIMOHHCAE CAaBPEMEHOT JPYILITBA. Y UEHUIIHM MTOBE3Y]Y U Y 00jalImhebuMa KOPHUCTE M01aTKe
0 3aCTYIIJbEHOCTH XEMH)CKUX €JIeMEHaTa, 0O CTAOMIIHOCTH M30TOIa, O MPUPOAHUM M BEIITAYKU
N00MjeHUM eJIeMEHTHMa, O TOJIOXKajy efeMeHata y [lepHoaHoM cucTeMy eleMeHaTa, HalaXemhy
XEMHJCKUX €JeMEHaTa y IMPHUpPOJU Kao €JIeMEHTApHUX CYIICTAaHIM U y CacTaBy jeumbema (Ha
pUMep, KUCEOHUK M a30T), WIM 300T PEaKTHMBHOCTH HMCKJbYYMBO Y CacTaBy jelumbema (Ha
IpUMep, HaTpUjyM M Kaiaujym). TymauemeM IojaTaka MpeicTaB/beHuX momohy rpapukoHa u
JMjarpamMa o 3acTyIJbEHOCTH XeMU]CKUX elIeMeHaTa y CBeMUpY, 3eMJbUHO] KOpH, aTMochepH, U y
XKUBUM OnhrMa ydyeHHUIH pa3Bujajy jeAHy o MelyrpeIMeTHUX KOMIETeHIIN]ja - paJl ca mojanuma
u uHpopmanujama. XeMHUjCKH cacTaB 3eMJbUHE Kope, aTMocdepe U BoJa Y IPUPOAH YUEHUIIH



MOT'Y ITOBE3HMBATH ca rpaJuBoM reorpaguje. Xemujcke Gpopmyie HEOPraHCKUX CYIICTAHIIU Y OBOj
(hasu ydema CiryKe Jla y4eHUIM youe (He MOpajy Ja uX MaMTe) XEMHjCKU cacTaB 3eMJbUHE KOpE,
CTE€Ha, MUHepajla U PyAa, MOJYAparor M Jparor KaMema. YKOJIUKO Yy IIKOJIH IOCTOje 30HMpKe
MHUHepasia, OHE CE€ MOTy IOKa3aTH y CKJIOMY pa3MaTpama OBE TeMe. YUEHHUIM pa3MaTpajy
3aIPEMHUHCKH yEO0 racoBa y Ba3ayXy, lbUXOBO HOPEKJIO U yJOry, Koje ce 3aral)yjyhe cyncranme
Mory HahH y Ba3[lyXy, O TYCTUHH Ba3JlyXxa U IPOMEHHU I'YCTHHE C HAIMOPCKOM BUCHHOM. Y OKBHUPY
TeMe Y4YeHUIIM HWH(POPMATUBHO pa3MaTpajy IMOJATKE O BOIM Kao jeAHO] OJi HajBaKHHjUX
HEOPTraHCKUX CYICTAHIU: PACIPOCTPABEHOCT Yy NPHPOIH, OMIBHOM M >KUBOTHECKOM CBETY;
arperaTHa crama BOJIe; M3BOpPCKa BOJA; TBpJa M MeEKa BOJA; BOAA 3a JbYIACKY YNOTpeOy;
cneur(ruYHa CBOjCTBA BOJIC; 3HA4a] 3a )KUBHU CBeT. lIpu pasmarpamy 3acTyNIBEHOCTH eleMeHara
y )KMBUM OnhuMa yYeHHIIM C€ OCjamajy Ha MO3HABakEe JeIUIbCHha KOja yia3e y cacTaB KHBUX
ouha. [Topen naj3actymbenujux Hemetana (O, C, H, N) unja ce jenumema Hallaze y KHUBUM
6uhuma, onu ce uHpopmuiry o 6GmoreHuM metanuma (joH rBoxkha y cacraBy xemorioOuHa,
KaJIMjyMa y cacTaBy KOCTH]jy, HATpHjyMa y TeJIECHUM TEYHOCTHMA, MarHe3njyma y Xjaopopuiry
WTH).

YdeHUII® MOTy TIOCMaTpaTd JEMOHCTpalldje y30paka CTeHa, pyJa W MHHepaja,
HEPraHCKHX CYIICTaHIU ¥ KOMEPIHjaTHUX MPOU3BOAA (Ha mpuMep, rpaduT, INIEMEHUTH METaIH,
pa3nuumTe Jerype, KyXumbcKa co, coga-OnkapOoHa, Kped, COHa KHCEeINHA, BOIOHUK-TICPOKCH]I,
urymehe tabnete ca pa3IMUUTHM CaJlpKajeM JoHa). Y YSHUIH NIPEro3Hajy HeOpraHcke CyINCcTaHIe
y cacTtaBy rpal)eBHHCKHX MaTepujaia, BEIITaYKuX hyOpHBa, CHIMKOHA M JPYrUX Marepujaja.
Jlexnapanuje mpon3Boia Cy jefaH oJ] KOHTEKCTa 332 UCTHULAkhe BYKHOCTH MTO3HABAaKka XEMHjCKUX
cumbona u GopMyna, Kao ¥ MAKTOTPaMU KOju ymyhyjy Kako ce MpOW3BOJ MPABHIHO KOPUCTH,
CKJIQIMIITH WM OJiake. TMMe YUYCHHMIM pa3BUjajy HABUKY Jla CE INMPHIMKOM Kopumihema
onpeheHNX CyImcTaHIM W TMPOW3BOJA NPHUIPKABajy YIyTcTaBa 3a ymnoTpedy u pas3Bujajy
OJITOBOPHOCT J1a aJIEKBaTHO KOPUCTE U OJUIAXKY CYICTaHIE (IPOU3BOJIE).

BooHUK, KHCEOHUK M HbUXO0BA jeIHICHA

Y OKBUpY TEM€ YUCHHUIIU MTOBE3Yjy CTEYECHO 3HAE O CTPYKTYPH aTOMa, XeMUjCKUM Be3ama
u MehyMonekyJnckuM HHTepaknujamMma ca (U3MYKUM CBOJCTBUMA U (U3WYKUM IIpOMEHaMa
BOJIOHMKA M KHCEOHWKA. YUEHHIM pa3MaTpajy MEePHOAMYHOCT y XEMHjCKHM CBOjCTBUMA H
IpoMeHaMa eJeMeHaTa, Ha NpUMepuMa peaklldja MeTajlla W HeMeTala ca BOJOHHKOM H
KHCEOHUKOM, U KPO3 IPOMEHY CBOjCTaBa XHJIPHJIA H OKCHJIA eJIeMEeHAaTa Y OKBHPY UCTHX Tpyla u
nepuoJia. Y3 nucame oJIroBapajyhux XxeMujCKux jeJHaYMHa 1 UMEHOBaE POU3BO/JIa, OUEKYje Cce
Jla YYEHULIM UACHTU(DUKY]y TUIl XEMHJCKE BE3€ y MPOU3BOJMMA, Jla MPETIOCTaBIba]y HHXOBA
KHCEIMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA U JIa youaBajy NepHUOJUYHOCT Y IPOMEHH TUX cBojcTaBa. On BUX ce
OUYEeKyje CBpPCTaBalk€ HEOPTraHCKUX JeIMIbElma Yy KUcelnHe M 0a3ze mpeMa ApeHHujycoBoj,
NPOTONUTUYKO] U JIyHCOBOj TeOpHUju, MHCakEe XEMHUJCKUX (pOopMylia U JaBame Ha3uBa. Y OKBHPY
TeMe YYEeHMIIH yBexkOaBajy HOMEHKIaTypy coiu. Kpo3 meny temy ydenuuu Ou Tpebano aa
youaBajy MNEPUOJUYHOCT Yy PEAKTHUBHOCTH e€JeMEeHaTa M II0BE3aHOCT pa3IMYUTHUX Kiaca
HEOPTraHCKHUX jeIUbema. 10 Ou Tpedasio Aa WIyCTpy]y OAroBapajyhum XeMHjCKUM jeTHAaYNHaAMA.
XeMmujcke jenHaunHe OU Tpedao 1a MUITy y MOJIEKYJICKOM M JOHCKOM 001uKy. BaxaHn ocnoHart
3a pazyMeBame caJipikaja TEMeE jecTe MpeIoKEeHN IeMOHCTpauonu orniea. Ha kpajy oBe Teme, a
Kao yBoja 3a cieaehy, yuyeHMIM pa3MaTpajy pPEaKkTUBHOCT eleMeHaTa Ha OCHOBY HHUXOBOT
MoJIOXKaja y HANOHCKOM HHU3Y. PemaykimoHa cBojcTBa Merana Tpeba Ja TOBEXKY ca IMOjMOM
€JIEKTPOJHU MOTEHLIMjall U Ja MUIIY jeJHAYNHE peakllija MeTaja ca BOJAOM, XJIOPOBOAOHUYHOM
KHCEJIMHOM Y BOJICHHM PAacTBOPHMA COJIH.



MeTtanu S-, p- u d-6;10ka [lepuogHor cucrema ejieMeHaTa

VY OKBHpY OBE TeME YUEHUIIH JIeTaJbHH]jE OBE3Y]jy MPETXOJHO TPAJUBO O CTPYKTYPH aToMa
MeTaja, MecTy MeTana y Tabnumu IlepuogHor cucrema enemeHara, METaJIHO] BE3U, METAIIHO]
KPHCTAIIHO]j CTPYKTYpPH, ca GU3MYKUM U XEMH]CKUM CBOjCTBUMA MeTaia, IPIMEHOM M HauMHUMA
nobujama Metana. Pagu crunama GQyHKIMOHAIHUX 3HAKA, IOTPEOHO je J1a YUCHUII pa3MaTpajy
uHpOpMaIMje O NPUMEHU MeTala M HUXOBHX jEAMICHa Ka0 KOMEPUHUjATHHX IMPOHM3BOAA Y
Pa3IMYUTAM KOHTEKCTHMA, YKJbYyUyjyhM M TMOBE3MBame CBOjCTaBa TUX CYICTAHIM, OJHOCHO
IPOM3BO/A y YHjU CACTaB yJa3e, C IbMXOBUM YTHIAjeM Ha 3/1paBJbe YOBEKA U )KUBOTHY CPEIUHY.
O cBojcTBuMa MeTana 1. 1 2. TpyIie 1 lbUXOBUX HAjBAKHUJUX jeANbEHa YICHUIM OU Tpebdao na
yde Kpo3 yHOpEIHH Iperiie]l, Kao U J1a HaBo/e NPAaKTHYHH 3HAa4aj, OJJHOCHO NPHMEHY jeINbCHA
(mpuMeHa manuTpe, KyXUHbCKE COJU, TallICHOT U HerameHoT Kpeya, Turica u 0apujym-cyndara).
N3yuaBame cBojcraBa Merana pP-6moka (Al u Pb) oOGyxBata muxoBa penyKIMOHA CBOjCTBa
(yaeHuny objanmaBajy peakiujy aTyMHHOTEpMUje) U aMPOTepHOCT (YUCHUIM 00jalImbaBajy u
XEMHjCKHM jeJHaYnHaMa MpEeCTaBibajy peakluje MeTasa, ’bUXOBUX OKCHIA W XHIPOKCHIA ca
KHCeIMHAMa U PAaCTBOPHMA AJIKATHUX XuApokcuaa). Ouekyje ce a y4eHHUIM UMEHYjy HacTale
couu. [Ipuirkom u3yuaBama cBojcraBa metaia d-omoka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn u Ag) ouekyje ce 1a
YUEHHIIM Ha OCHOBY M3BE/ICHUX OTJIEea U 3allakKamba CacTaBJbajy OKCHIO-PENYKIIMOHE jeTHAaunHE
peakuuja metana (rBokha, Gakpa M LMHKA) ca pa3OiakeHUM, OJHOCHO KOHIIEHTPOBAHUM
KHCeMHAMa YHUjU aHjOHM WMajy OKCHJAIMOHA CBOjCTBA, Ja 3aKJbydyjy INTAa CY MPOU3BOAH
peakxiyja 3aBUCHO OJ1 KOHIIGHTpallyje KuceanHa (Koje CoJid HacTajy, KOju je OKCHUAAIMOHU OpOj
MeTaJia, KOjH Ce OKCHIM CyMIIOpa U a30Ta M3/Bajajy), 1a JH J0Ja3u JI0 MacCUBU3AIMje MeTalla Y
KOHTAaKTY C KHCEJIMHaMa U O] Yera TO 3aBUCH.

Odekyje ce 1a yYeHHUIM XEMHUJCKUM jeHauYMHaMa IMPeICTaBibajy NOOHMjame MeTaia U3
pyna. Ilpunnkom objanimera 3alTo Cy HeKe TEXHOJIOTHje TPOM3BOIHE METalla Y eJIeMEHTapHOM
CTalby TPUXBATJbUBUjE OJ JPYTUX, YYCHUIM Tpeba Jaa pa3Mmarpajy EKOHOMCKH acIeKT
MIPOU3BO/IHE M YTULIA) IPOU3BO/IHE Ha 3/1paBJbe JbYAU U )KUBOTHY CPEIUHY.

Ouexkyje ce ga ydeHuI yrnopelyjy ¢uznuka U XeMHjCKa CBOjCTBA METajla M HbUXOBUX
nerypa (OTHOPHOCT Ha KOPO3HWjy, MPOBOJJBUBOCT TOIJIOTE U €JIEKTPUYHE CTpYje, KOBHOCT,
MOryhHOCT 00JIMKOBama, OTIIOPHOCT Ha JIOMOBE, €IaCTUYHOCT, TBpAoha), 1a OMHCY]jy 3aIlTO Ce
MeTany (YKJbydyjyhu M IuieMeHHUTe) Jerupajy, Tj. Jla MoBe3yjy ¢ MpakTUYHOM npumeHoM. Ha
pa3NIMYNTAM TIpUMepUMa Jierypa y4eHUI Ou Tpebayio na pasmarpajy Bedy uiamel)y BHXOBOT
cacraBa M IpPaKTUYHE MPHMEHE, ald Ce He OYeKyje Ja HaBOJAE MAceHy MPOLEHTYaIHY
3aCTYNJBEHOCT JIerpajyhux enemeHara.

Baxan ocioHan y oBoj TeMM Cy JBa demoHcmpayuona oeneda. IIpBuM oriieom ce
MoKa3yje MpUMeHa TEXHUKE KBAJIMTAaTUBHE XEMM]CKE aHaliM3e y ojapehuBamy eneMeHTa/joHa.
JIpyruMm oryieIoM ce MoKa3yje OKCHJIAIIMOHO CBOJCTBO KaJIMjyM-TIEpMAaHIaHATa OJIHOCHO KaJIijyM-
IMXpoMara.

HeMeTa.HI/I, METAJIOUIN U IIJIEMCHUTHU IraCcoBu

Y OKBUPY OBE TE€ME€ YUYEHHUIIM TOBE3yjy MPETXOJHO TPaauBO O CTPYKTYpH aroma,
XEMHUJCKUM Be3ama, MelyMOJIEKyJICKMM HHTEpaKilijaMa, Iojoxkajy Hemerana y IlepumomHom
CUCTEMY elleMeHaTa ca aJlOTPONCKUM MoaudukairjaMa, GU3UIKUM U XEMUJCKUM CBOjCTBUMA
HeMeTaja. YYEHHUIIM TOBE3yjy CBOJCTBA €JIEMEHATa W HHUXOBUX [CIUBECHA Ca MPAKTHYHOM
npuMeHoM. [ToceGHO je BaXKHO J]a y OKBHPY OBE TeMe YUYCHHUIIU Ca3Ha]y O MPUMEHHU CHIIHIINjyMa
y TPOW3BOAKBH MHKPOUMIIOBA. YUEHHUIIM Ou Tpebaso ma yode Ja XEMHJCKH TPOU3BOAM



MIPEJICTaBIbajy CTATHO OKPYXKEHE CABPEMEHOT YOBEKa. Y OKBUPY TeMe OHU Ou Tpebalio a y4e o
HCI, NH3 CO, CO2 u SO2 koju HacTajy caropeBameM (HOCHIHUX TOPUBA U/UIIHA Y UHAYCTPHJCKUM
nporecuma. Takohe, ydeHun Ou Tpebano na o0jacHe Kako €€ HYCHPOW3BOAM HACTAJIH
MIPOU3BOIHOM MeTaja MOTY MCKOPHCTUTH 3a JT0OMjame APYrHX CYICTAaHIM KOje MMajy Mamu
HEeTraTHBaH YTUIIAj HAa )KUBOTHY CPEIAHHY.

Y OKBUPY TeME MPEMIOKEH j& O0eMOHCmpayuoHu o2ied KOJUM c€ TOKa3yje JIejCTBO
XJIOPOBOJIOHUYHE KUCEITMHE Ha KAJIIUjyM-KapOOHAT ¥ HATpHjyM-aIleTar.

Heoprancke 3aralyjyhe cyncranme

[Ipu pa3matpamy 3araljuBama >KMBOTHE CpeIWHE y4eHUIM Ou Tpebano ma carienajy
CIIO’KEHOCT TIpo0JieMa, Ja OH 00yXBaTa y3pOK, HHTCH3HUTET, Tpajame, 3PaBCTBEHE, EKOJIOIIKE,
€KOHOMCKE, €CTEeTCKE U Jpyre edekre, a 1a Mpou3BOAmHa XpaHe, EHEpruje, JIEKOBa, MaTepujaia,
HEOITXOJHMX 32 OINCTaHAK YOBEKa, 00yXBarTa IMOCTYIKE M XEMH]CKEe peaKIlfje y KOojuMa HacTajy
MOTPEOHM MPOHU3BOJIN, & Y3 HHX U CYICTaHIIE KOje Ce MOT'Y O3HAYUTH Kao OTMall, a Koje y Behum
KOJIMYMHAaMa JI0CIIeBajy XKHUBOTHY cpenuHy. [IoTpeOHO je ha ydeHUIM youaBajy Jia CyICTaHIIC
JOCIICBAbEM Y JKUBOTHY CPEAHMHY, 3aBUCHO O/ IbHXOBHX (PU3MUKUX M XEMHUJCKUX CBOjCTaBa, MOTY
M3a3BaTy MPOMEHE, MambeT WK Beher MHTCH3UTEeTa, Kao U Jla I0YeTHA IPOMEHA MOXKE TIOKPEHYTH
cepujy Apyrux IMpoMmeHa. YdeHwim Oum Tpebano na uacHTu(dukyjy 3aralyjyhe Heoprancke
CYIICTaHIIE KOje MOTY U3a3BaTH HapylllaBamke KBAJUTETa XKHUBOTHE CPEAMHE U U3BOpE 3araliBama,
Tj. MECTa Ha KOjUMa OHE yja3e Yy JKUBOTHY CPEOUHY (IMMIbaK, M3JIa3HE IIEBH OTIAJHE BOJE,
He3amtuheHe IeNoHyuje 0TI HOT MaTepujana). Y pa3MaTpamy npolieca u3a3BaHux 3aralyjyhum
CyliCTaHIlaMa, BaXXHO je Ja YYCHHUIIM YOouaBajy Jla ce 3a carjie[laBabe¢ BHXOBOI YTHIIAja Ha
KUBOTHY CPEIUHY MOPajy y3€TH y 003up 1 OpojHU MPpUpOoAHU (PakTOpH (MPOMEHA TeMIeparype,
KpeTame Ba3llyxa, MPOMEHA BIAXKHOCTH Ba3/lyXxa, KpeTame BOJE, UTH), Ka0 M MHTEPAKIHjE 10
KOJUX JI0JIa3W HMCTOBPEMEHHMM HCIyIITambeM BuIlle 3aralyjyhux cymcraHiu, aa je morpeOHO
paTuTu Mel)ycoOHy MOBE3aHOCT Ipolieca y )KUBOTHO] CPEUHH, 1a IPOMEHA Y JE€THOM CETMEHTY
KMBOTHE Cpe/MHe M3a3uBa ojpel)eHe MpoMeHe y CBUM OCTalIMM CErMEHTHUMa. Y OKBUDPY TeMe
MoTpeOHO je Ja y4YeHUIM pa3MmaTpajy Mepe Koje ce MOTY MpEeAy3eTH Yy Wby CIpedaBarmba
3arahjuBama Ba3ayxa, Boje W 3emibuiiTa. Kpo3 MNpojekTHE 3ajaTKe Y4YEHHLH Ce MOTy
nHGOPMICATH O TIpoIIeypaMa CKIAINIITeHha U YKIamame otnana u3 UT ungycrpuje.

1. I[TPARELE 1 BPEJJTHOBAKBE HACTABE U VUEBA

VY HacTaBM OpHJEHTHCAHO] HA IOCTU3AKE UCX0/1a BPEAHY]Y CE MPOIIEC U MPOIYKTH yUeHa.
[Tpunrkom cBakor BpeiHOBamba MNOCTUrHyha NOTpeOHO je yUeHHUKY J1aTH MOBpaTHY MH(opMaIujy
KOja MoMaxke Jia pazyMe Tpelke U Mo0oJbIla yueme U pe3yiaTar. CBaka akTUBHOCT j€ TIPHJIMKA 32
NPOIIEHY HampeaoBamba U JaBama IMoBpaTHe uHpopMmanuje (HOpMATUBHO MpPOBEPABAIkE), a
y4eHHKe Tpeda ocrocobspaBaTH Ja MPOLCHY]y COICTBEHU HAIPENaK y OCTBAPHBABY HCXO0/a
npeamera. Tako, Ha MpuUMep, NMUTamba y BE3U C JIEMOHCTPAIMjOM OIJIea, YICHUYKa 3araxama,
o0jamimema U 3aKJbydlld, MOTY OMTH jeaH OJ] HauMHa (OPMATHUBHOT MpOBEpaBama. AHanu3a
YYEHHUYKHX OJI'OBOpa MpyXka yBUJ y TO KaKO OHH MpuMajy nHpopMalrje u3 oriaena u u3/sajajy
OWTHE, aHAIM3UPA]y CUTYaIlH]je, MOBE3Yy]y XEMH]CKEe TI0OJMOBE M MOjMOBE (popMHUpaHEe y HaCTaBU
Ipyrux mpeaMera y ¢dopMmynucamy ofjalimea U H3BOhemYy 3akjbydaka O CBOjCTBUMA U
nmpoMeHaMa cyricraniy. Taksa npakca npahema HanpegoBama ydeHHKA TOCTaBJba UX Y TIO3UIIN]Y
Jla TIOBE3yjy M NPHUMEY]y Hay4yHe M0jMOBE y KOHTEKCTHMMa 0OyxBaheHUM JEeMOHCTPUpPAHUM
OTJIeZIMMa, JIOTIPHHOCH Pa3BOjy KOHIENITYaJHOT pa3yMeBama W KPUTHYKOT MUILBEHA, MU



MpUIIpeMa YYCHUKE Jla Ha Ta] HAYMH pPa3MaTrpajy CBOjCTBA U MPOMEHE CYICTAHIINA C KOJUMA Cy Y
KOHTAaKTy Y CBAaKOJIHEBHOM JKHBOTY.

[Ipahewe HampenoBama y4eHHKa TpeOaso Ou ja o0yXBaTH CBE HHUBOE INPE3CHTOBAbHA
XEMHUJCKUX CaJpiKaja: MaKpOCKOIICKH, YECTUYHU M cUMOOnu4ku HUBO. [Iutamuma Ou Tpebaino
MOACTHIIATH YYEHUKE J1a MpeABue ImTa he ce aecuTH, aa onpaszaajy u3dop, o0jacHe 3amTo ce
HEIITO JECHJIO M KaKo Ce JECHIIO, MOBEXKY pazlIMYuTe OOJIACTH Ca/piKaja, MPENOo3Hajy MUTama
MOCTaBJbEHA HA HOBU HAYMH, U3BYKY KOPUCHE TIOJATKE, ajIi U Ja MPOIICH Y]y IITa HUCY Pa3yMEJIH.
Yyenuke Ou Tpebano oxpaOpuwBaTH Ja MPE3CHTYjy, o0jalimaBajy W OpaHe cTpaTeruje Koje
KOpUCTE Yy peliaBamy npodiema. TUMe ce OHM IMOJACTUYY Jia PECTPYKTYHPajy U OpPraHu3yjy
calp:kaj HA HOB Ha4WMH, M3][Bajajy pelieBaHTaH JI€O caJpikaja 3a pellaBame MpodliemMa, 1pTajy
Jyjarpame, aHaJu3upajy Be3e u3Mely KOMIIOHEHTH, 00jalllkbaBajy Kako Cy PEeIIuiiv IpooIeM Hin
Tparajy 3a pasIMYWTHM HadMHMMa peliaBama Mpobiema. Yiora HAacTaBHHKA je Jla BOJAU
MUTakbUMa WU CYTeCTHjaMa Pe30HOBakE YUCHHKA, Kao U Ja MpY)Ka noBpaTHe nHpopmanuje. Ha
OCHOBY pe3yiaTara npahema U BpeJHOBAKA, 3ajeHO ca YUCHHIIMMA Tpeba TUTAaHHpATH MPOIEC
yuema.

OnemunBame (CyMaTHBHO MTPOBEPaBabE) j€ CACTABHU JICO MPOIIeca HACTABE U YICHA KOJUM
ce 00e30ehyje cranHo npaheme ocTBapUBamba 1IMJba, UCX0/1a U CTaHJap/a MocTuruyha. Y4yeHux
ce OIemYyje Ha OCHOBY YCMEHE MpOBEpe MOCTUTHYha, MUCMEHE MPOBEpe M MPAKTHYHOT Paja.
BaxHO je 1a akTUBHOCTH y4YCHHMKA Y TPOIIECY HACTABE M Y4CHa, (POPMATUBHOT U CYMATHBHOT
IpoBepaBama Oyy ycarjiameHe mpeMa OYeKHBAaHUM UCXOJAMMA, | JIa CE€ TIPUITMKOM OIICHHBaba
O]l YUCHUKA HE OUYCKYje UCITYHhaBambhe 3aXTeBa 3a KOje HHCY UMAJId MPWIMKY J]a TOKOM HacTaBe
pa3Bujy morpeOHa 3HaWma W BemTHHE. HacTaBHUK KOHTHHYHpAHO TPATH U BPEIHYj€, OCHM
nocturayha ydeHuka, U mpoliiec HacTaBe U yuemwa, Kao U ce0e U CONCTBeHH paj. [IpencnutuBame
HACTaBe IMpeMa pe3ysiTaTUMa KOje TOCTHKY YUYCHHUIM j¢ BaKHA aKTHMBHOCT HACTaBHHKA W
mojipa3ymMeBa IMpOMEHY y MeToJamMa HacTaBe M Yy4era, aKTHBHOCTMMA W 3aJaliuMa y4YeHHKa,
M3BOpHUMA 32 yUCHE, HACTABHUM CPEJICTBUMA, TaKO Jla Ce YUCHUIIMMA 00e30e1u Harpe10Bambe Ka
60spuM nocTurnyhuma.

MATEMATHKA
Humb yuewa MaTemaTrke je 1a yUeHUK, YCBajajyhu MareMaTHUKe KOHIENTE, 3Hakha, BEIITHHE U
OCHOBE JIEAYKTUBHOT 3aKJby4MBama, Pa3BHj€ allCTPAKTHO M KPUTHYKO MHILJBEHE, CIOCOOHOCT
KOMYHHKAIIMje MaTeMaTUYKUM je3MKOM W TPHMEHU CTEYCeHa 3Halka W BEIITHHE Y JaJbeM
IIKOJIOBAbY U pellaBamy MpobiieMa U3 CBaKOIHEBHOT )KHBOTA, Kao U J1a pOPMUPA OCHOB 32 J1aJbu
pPa3BOj MaTEeMaTHYKUX TTOJMOBA.

OINIITA IMPEAMETHA KOMITIETEHIIUJA

Yuyemem MaremaTtnke y4eHUK j€ OCIMOCOOJbEH Ja MHUCIM MaTeMaTUYKH, OBJIAa0 je
MaTeMaTHYKUM 3HAalkUMa M KOHIENTHMA U KPUTHUYKHU aHAIH3Upa MUCAOHE mpoiiece, yHamnpehyje
WX ¥ pa3yMe KaKo OHH JIOBOJIE JI0 peliema mpodiema. Pa3Bro je nctpakuBadku 1yX, CHOCOOHOCT
KPUTHYKOT, (POPMATHOT M allCTPAKTHOT MUIIBEHA, KA0 U JETYKTUBHO U MHAYKTUBHO MUIILJbEHE



U pa3sMUIILbabE M0 aHATOTHju.Pa3BHO je CIIOCOOHOCT MaTeMaTH4ke KOMYHHUKAIIHje U TTO3UTHBHE
CTaBOBE NpeMa MaTeMaTUIU M HAyld YOIIITE. YUEHHK NpUMEYje MaTeMaThdka 3Hama U
BEIITHHE 3a pelliaBame MpodiieMa U3 NPUPOJHUX U IPYIITBEHHX HayKa U CBAKOJIHEBHOT KHBOTA,
Kao u y npodecuonantoj chepu. OcmocoOIbEH je 1a CTeUeHa 3Hamka U BEIITHHE KOPUCTH Y 1aJhbeM
IIKOJIOBAMbY.

OCHOBHU HUBO

VYdeHuK pelaBa jeIHOCTaBHE MaTeMaTH4yKe MpoOjeMe W OMHCYje OCHOBHE MPHUPOJIHE H
IpymTBeHe mnojaBe. Ha oOCHOBY HemocpeAHMX HHQpOpMalMja YYEHHK YyodaBa OYMIVICAHE
3aKOHUTOCTH, JOHOCH 3aKJby4Ke U JUPEKTHO NMPUMEIYje oAroBapajyhe MmareMaTHuke METOE 32
pemaBambe mnpoOnemMa.l3pauyHaBa M IpoLewmyje METpUUKE KapaKTepUCTHKe objekara y
okpyxkemy. llpouemyje MoryhHOCTH M pU3MKE y jEJHOCTABHMM CBAaKOJHEBHUM CHTYalldjama.
Y4eHuK KOPUCTH OCHOBHE MaTeMaTHUKe 3alluce U CUMOOJIE 3a CaOIIITaBake pelieka npodieMa
Y TYMaud MX y pEaJTHOM KOHTEKCTY.

Cpenmuy HUBO

VYdeHuK perraBa CIOXKEHHje MaTeMaTH4yKe Mpo0JieMe U ONHCYje MPUPOTHE U JPYIITBEHE
ojase.
Ocnioco0JbeH je 1a (hopMyIHilie THTakba U MPETIOCTaBKE Ha OCHOBY JOCTYITHUX WH(pOpMAIH]ja,
pemaBa mpobireme u Oupa oaroapajyhe marematuuke merone. Kopuctu undopmammje us
Pa3IMYUTUX M3BOPA, OMpa KPUTEPHjyME 32 CEJICKIIN]Y MoJaTaka U IPEeBOIU UX U3 JeTHOT 00JIMKa
y Apyrd. AHanu3upa nojarke, IMCKyTyje U TymMauu 100ujeHe pe3yiTaTe i KOPUCTU UX Y NPOLECy
JIOHOIIEHa OJIyKa. YYEHHUK MPOCTOPHO pe30oHyje (TpeacTaBjba MOJATKE O MPOCTOPHOM
pacriopeny objekara CIIMKOM MM Ha MEHTAJIHOM IUJIaHy).

Hanpennu HuBo

VYdeHuK pelaBa CIOXKEHE MaTeMaTHUKe MpoOieMe U OMHUCYje KOMIUIEKCHE NMPUPOJIHE U
IpylITBEHE TojaBe. Pazyme MareMaTHMUKH J€3MK M KOPHCTH Ta 3a JaCHO M IpPELH3HO
apryMeHTOBame CBOjUX cTaBoBa. KoMiuiekcHe npobiieMe U3 CBaKOJHEBHOI KHMBOTa MPEBOAU HA
MaTeMaTUYKM je3uK M pemaBa ux. KopucTu MHAYKIM)y, aHalOrHjy, NEAYKLIH]Yy U IpaBHIia
MaTeMaTHUKe JIOTUKE Yy pellaBalby MaTeMaTHUKHUX Mpobiiema u u3Bolhemy 3akibydaka. Kopuctu
METOJIe M TEeXHHKE pelllaBama MpodiieMa, yuewa U OTKpHBama Koja cy Oa3upaHa Ha 3HamWwy U
HCKYCTBY 3a [TOCTaBJbamhe XUIOTe3a U U3BOheme 3aKibydaKa.

CIHELIM®UYHA ITPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA

Crneuun¢uryna nmpenMeTHa KOMIIETEHIMja pa3BpCTaHa je y TpH JOMeHa: MareMaTudko
3HaWke U pe3oHOoBame, [IpMeHa MaTeMaTHUKMX 3Hamka W BEUITHHA Ha pellaBame npolieMa u
MatemaTnuka KOMyHHKAaIHja.

OCHOBHU HUBO

Lomen 1. Mamemamuuko 3Hare u pe3oHosare

VYouaBa npaBMIITHOCTH Y HU3Y TI0/1aTaka u gorahaja. Yodasa u Tymauu mehycoOHe omHOCe
(moBe3aHOCT, 3aBUCHOCT, Y3pOUHOCT) M0/1aTaka, nojasa u gorahaja. Pasyme ocHOBHE CTaTUCTHUKE
[I0JMOBE U MPETO3Haje UX Y CBAKOJIHEBHOM KHBOTY.

Homen 2. [Ipumena mamemamuykux 3Hara u 6eULMUHA Ha peulasarse npooiema
[Tpumemyje jeaHoCTaBHE MaTeMaTHUYKE POLeAype Kaa Cy CBU MOJally HETIOCPETHO JaTH.
W3pauyHaBa M mpolemwyje pacTojama, oOMMe, MOBPIIMHE U 3alpeMHHE oOjekara y paBHU H



npocropy. M3pauyHaBa BepoBaTHONy ojaurpaBama norahaja y jeIHOCTaBHHUM CHTyalldjama.
JloHocH puHAHCH]jCKE OITYKE Ha OCHOBY M3padyHaBama MPUXo/a, pacxoaa u JOOUTH.

Jlomen 3. Mamemamuuka KomMyHuUKayuja

KomyHumupa MaTeMaTudykiuM je3UWKOM KOjU C€ CacTOjU O] M0jMOBa, O3HaKa, (urypa u
rpaguUKUX penpe3eHTalMja W pa3yMe 3axTeBe JEJHOCTaBHMJUX MaTeMaTHUYKUX 3ajaTaka.
CaommraBa pemiema npobiema kopuctehn MaTeMaTHUKH je3UK Ha pa3He HauuHe (Y YCMEHOM,
IUCAHOM WM JpyroM OOJMKY) M pa3yMe H3jaBe M3pakeHe Ha UCTH HauuH. Tymauu uzjase
CAoNIITEHE MATEMATUYKHM JE3UKOM Y PEATHOM KOHTEKCTY.

Cpenmy HUBO

Lomen 1. Mamemamuuko 3Harse u pe3oHosarbe

dopmynuiie MaTeMaTHYKa MATamba U MPETIOCTAaBKE Ha OCHOBY JOCTYIMHUX HH(pOpMaIyja.
bupa kputepujyme 3a cenekuujy u Tpancpopmalyjy mojaraka y OJHOCY Ha MOJEN KOjU ce
npuMemyje. bupa mMareMaTHuke KOHIIETITE 32 ONMCHBAKE MPUPOAHUX M APYIITBEHUX I10jaBa.
IIpencraBiba caMKOM reomeTpHjcke o0jekTe, yrmopehyje KapakTepUCTHKE M yodyaBa HHXOBE
MehycoOHe oHOCE.

Jomen 2. Ilpumena mamemamuukux 3Harba u 6eUMUHA HA Peulasarse npooiema

YMe na npuMeHH MaTeMaTHYKa 3Hamba Y aHAIM3H IPUPOTHUX U IPYIITBEHUX I0jaBa. bupa
ONTUMAJHE OMNIHje Yy XUBOTHMUM M NpodeCHOHATHUM CHUTyaljama kopuctehu anredapcke,
TCOMETPHjCKE U aHATMTHYKE METOJe. YMe Jla MPUMEHU MaTeMaTH4YKa 3Hama Yy (DMHAHCH]|CKUM
npoOieMuMa. AHalIM3KMpa MoJaTKe KOpUCTeNr CTATUCTHYKE METOIE.

Lomen 3. Mamemamuuka xomyHukayuja

Pazyme 3axTeBe ClI0’KEHUjUX MaTeMAaTHUKKX 3a/1aTaka. bupa nHpopmaiyje u3 paznmuauTux
u3Bopa U ojrosapajyhe mMareMaTHUKe MMOJMOBE W CHUMOOJIE Kako OM CaOIIITHO CBOJ€ CTaBOBE.
JlMckyTyje o pe3yiraTuma 100MjeHuM IPUMEHOM MaTeMaTH4YKuX Mozena. [IpeBonu MaTemaTuuke
(dhopmynaiyje Ha CBaKOJTHEBHU J€3UK U 00OpaTHO.

Hanopeanu HUBO

Homen 1. Mamemamuuko 3uaree u pe3oHo6arbe

Kopuctu nuaykuujy, aHajiorujy u Ae1yKIujy y J0Ka3uBamwy MaTeMaTUUKUX TBphewma U y
aHAJM3Upamky MaTeMaTH4YKuX npobsiema. Kopuctu 3akoHe MaTreMaTHUKe JIOTHKE U oJroBapajyhe
MaTeMaTHYKe TEOpHje 3a JOKa3UBaWke€ M BPEIHOBAHE CTABOBA M TBPABU (QOPMYIHCAHUX
MaTeMaTHYKUM je3ukoM. Ha ocHOBY mosaTtaka 1001jeHUX JIUYHUM UCTPAXKUBAKEM UIIH Ha IPYTH
Ha4ylH (QOopMyNHIlIe TUTaba U XUIOTE3E.

Homen 2. [Ipumena mamemamuukux 3Hara u 6eUlMuHa Ha peulasarse npooiema
YMe 5a npuMeHH MareMaTHuKa 3Hakba y aHAIW3M KOMIUIEKCHUX HPUPOJHUX U
JPYIITBEHUX 10jaBa. bupa u pa3Buja onTuMaiHe cTpaTeruje 3a peraBame npodiema.

Jomen 3. Mamemamuuka KomyHuKayuja

KopucTtn MateMaTudky je3uK Mpu U3HOMICHY U apryMEHTAllMjU CBOJUX CTAaBOBA U pazyMme
3axXTeBE CIOKEHUX MaTeMaTUYKUX Mpobiema. Moxe 1a TUCKyTyje O 030UJbHUM MaTeMaTUuYKUM
npobiaemMuma.



Paspen IIpBu
lognmmu hoHx yacoBa 185 yacoBa
ncxoau TEMA u
CTAHIAPIN ITo 3aBpieTKy pa3pena KJbYYHU IIOJMOBH CaJipKaja
yueHHK he OuTH y cTamy porpamMa
Ja:
2.MA.1.1.1. Kopuctu npupojse, JIOTHKA U CKYIIOBA

1elie, palMoHATHE U PeaTHe
OpojeBe, pa3IUIUTe 3aMUCe THX
OpojeBa v MPEBOJIU UX U3 jeTHOT
3ammca y IpyTu.

2.MA.1.1.2. U3pauyHaBa
BPEIHOCT OpPOjEeBHOT M3pa3a y
KOME ce I10jaBJbyjy cabuparse,
OJly3MMabe, MHOKEHHE, JICJbCIbE,
CTETICHOBAE 1 KOPCHOBAKE U
IIPH TOME T10 TIOTPEOU KOPHUCTH
KaJIKyJIaToOp WK OAroBapajyhu
codTBep.

2.MA.1.1.3. Ilpumemyje npaBuia
3a0KpyIJbHBama OpojeBa u
IPOIICH Y] BPEIHOCT U3pasa y
JETHOCTaBHUM PEaTHUM
CUTYyallHjama.

2.MA.1.1.4. Tpaucdopmuiie
jeaHocTaBHe anrebdapcke u3pase.
2.MA.1.1.5. Pemaga jeqHocTaBHE
npobiieMe KOju ce CBOJIe Ha
JMHEapHEe U KBa/IpaTHE
jemHauuHe.

2.MA.1.1.6. Pemaga jeqnocTaBHe
npo0JieMe Koju ce CBOJIE Ha
JUHEapHe HejeTHaunHe U
JeTHOCTaBHE KBa/IpaTHE
HEjeHAYNHE.

2.MA.1.1.7. PemaBa jeqHocTaBHE
npo0JieMe KOju ce CBOJIe Ha
CHCTEM JIBE JINHEapHE jeTHAaYnHE
ca JIB€ HEIlo3Hare.

2.MA.1.1.8. 31a u pazyme
OCHOBHE JIOTMYKE M CKYTIOBHE
orepanyje 1 KOpUCTH UX.
2.MA.1.2.1. Pazyme koHuenTe
NOTyJAPHOCTH M CITMYHOCTH

- KOPUCTH JIOTHYKE U
CKYITOBHE OTIepaIlnje;

- KOpUCTH QYHKIHjE U
pernaiyje u bIUxoBa
CBOJjCTBa;

- IPUMEHU jeTHOCTaBHA
paBuia
KOMOHMHATOPHKE 32
npeOpojaBambe KOHAYHUX
CKYIIOBa,

- KOPHCTH, ITPHKa3yje Ha
OpojeBHO] MPaBoj U
MOope/Iv IPUPOIHE, 1eTIE,
panroHaiHe U peaHe
Opojese;

- IpeBE/Ie paoHaHe
OpojeBe U3 jeAHOT
3ammca y Ipyru;

- Ha OCHOBY peaJiHoT
npobJieMa cacTaBu U
u3payvyHa BpeJHOCT
OpojeBHOT u3pasza (ca
M 6e3 KalkynaTopa),
MIPOIICHHA BPETHOCT
JEIHOCTaBHU]JUX H3pa3a
Y TyMauu pe3yJiTar;

- mpeBeze 1eo O0poj u3
JETHOT MO3UITMOHOT
cucTema y JIpyru;

- pauyHa ca NpUOIKHIM
BpelHOCTUMa OpojeBa,
MPOIICHhY]j€ TPEIIKY H 110
noTpedu KOpUCTH
KaJIKyJ1aTop;

- IPUMEHHU NPOIIOPIH]Y U
MPOICHTHU PavyH y
peasTHOM KOHTEKCTY;

OcHOBHE JIOTHYKE U
CKYTIOBHE OTiepaliyje.
Baxxuuju 3akoHH
3aKJbY4HBaba.
KsanTudukaropu.
JlekapToB IPOU3BOI.
Penauuje u dpynxiyje.
Enementn xomOnHaTopuke
(mpebOpojaBame KOHAYHUX
CKYIIOBA: MPaBHUIIO 30Upa U
MIPaBUJIO MPOU3BO/IA).

PEAJIHU BPOJEBU
[Ipernen pa3nuyuTHX BpCTa
OpojeBa (IPUPOIHH, TSI,
paloHaIHH, PEaTHu),
orepanyje U \bUxXoBa
CBOjCTBa. ATICOyTHA
BpeaHoct. CteneH O6poja ca
[ET00POJHUM H3ITOKHOLIEM.
ITo3unuonu 3ammc 1eaor
Opoja.

[TpubnmxHe BpeAHOCTH
peanHUX OpojeBa (Tpellke,
rpaHulla TPeIlKe,
3a0KpYTJbUBamkE OpojeBa,
OCHOBHE OTiepaliyje ca
NPUOTMKHUM BPETHOCTHMA).

MNPOMOPIHUOHAJHOCT
Pa3zmepa u npomnopiyja,
MPOTIOPIIMOHAITHOCT
BeJIMYMHA (IUPEKTHA U
o0pHyTa), MPUMEHE
(cpa3mepHU pauyH, payyH
MoIeNie U MelIama).
[TporieHTHU padyH, IPOCT
KaMaTHU PavyyH.




T€OMETPU]CKUX OOjeKaTa,
CHUMETpHje, TpaHCIIaluje U
poTanuje y paBHHU.
2.MA.1.2.4. Kopuctu
KOOPJMHATHH CUCTEM 32
MPEICTaBIbAE JETHOCTABHUX

T€OMETPHUjCKUX O0jeKaTa y paBHH.

2.MA.1.2.6. Pazyme nojam
BEKTOpa, 3Ha OCHOBHE OIlepaluje
ca BEKTOpUMa M MIPUMEIbYje UX.
2.MA.1.2.7. Ilpumemyje
TPUTOHOMETPHU]Y MIPABOYTIIOT
TPOYIJIa y jeIHOCTAaBHUM
pEaTHUM CUTYyalljama.
2.MA.1.2.8. YMe na peanusyje u
NPUMEHH jeTHOCTaBHE
TE€OMETPH]jCKE KOHCTPYKIIH]E.
2.MA.1.3.1. Ilpeno3Haje
NPaBUIHOCT y HU3Y MO/1aTaKa
(apUTMETHYKH U TEOMETPH]CKU
HU3,...), U3payyHaBa YIaHOBE
KOjU HEIOCTA]y, Ka0 U CyMy
KOHA4YHOT Opoja 4jaHOBa HU3A.
2.MA.1.3.2. Pazyme nojam,
U3payyHaBa BPEAHOCT, KOPUCTH U
CKHLIMpa rpaduK JIMHEapHe,
KBaJ[paTHE, CTETICHE,
€KCTIOHEHIIM]jaJTHE, JIOTAPUTAMCKE
U TPUTOHOMETPH)CKUX

¢GyHKIIMja cCUHYCa U KOCUHYCA.
2.MA.1.3.3. Anann3upa
rpaduyuKy MpecTaB/beHe
dbyukmje (oapehyje Hyne, 3HaK,
WHTEpBaJIe

MOHOTOHOCTH, €KCTPEMHE
BPETHOCTH M TyMa4H UX y
pEaTHOM KOHTEKCTY).
2.MA.1.4.1. TIpebpojaBa
MoryhHOCTH (pa3IMuuTHX U300pa
WM Ha4MHa) y JeTHOCTaBHUM
peaJHUM CUTYyallljama.
2.MA.1.4.2. Ilpumemyje pauyH
ca IpomnopifjamMa 1 MpoLUeHTHU
padyH IpH peniaBamy

- IPUMEHU TPOCT
KaMaTHH payyH 3a
JIOHOIIICHHC
(UHAHCH]CKUX O/ITYKa;

- pa3lIuKyje y3ajaMmHe
MOJIOXKAje TavaKa,
MPAaBUX U PABHU;

- IPUMEHU CBOjCTBA
TPOYTJIOBA,
YEeTBOPOYIJIOBA U
KpyroBa, ykJbyuyjyhu u
MPUMEHY y PEaTHOM
KOHTEKCTY;

- IPUMEHH TTOTYIaPHOCT
y paBHU (cUMeTpHje,
TpaHcIaIuja, poTanuja);

- KOPHCTH JINHEapHE
oreparifje ca BeKTopuma
Y TIPUMCHU BHHXO0Ba
OCHOBHA CBOjCTBa;

- TIOKa)ke jeTHOCTaBHHU]a
reoMeTpHjCcKa TBphema
kopuctehu nogymnapHoct
U BEKTOPE;

- KOHCTpYHIIIe
reoMeTpHjcKe 00jeKTe y
paBHM KopucTehn
HUXO0Ba CBOJCTBA,

- TpaHc(hOpMHUILIE 1IeTIe U
panuoHanHe anredapcke
u3pase;

- KOPHCTH HejeJHAKOCT X°
>0 u onHOC
apUTMETHYKE U
TE€OMETPH]CKE CPEJIUHE;

- pery JTMHeapHe
JeIHAYMHE U TUCKYTYje
BHUXOBA peliemha y
3aBUCHOCTH O]
napamerpa;

- pely JTuHeapHe
HejeHaunHe;

YBOA Y TEOMETPUJY
AKcuoMe npunajama u
pacnopena.

Axkcuoma napaneiaHOCTH.
JenHocTaBHHjU
TUTAHUMETPH]CKH TOKa3H.

MNOAYAAPHOCT
AKcuome NoJly1apHOCTH
Tpoyrioa. 3omerpuje.
IIpas yrao.

Bektopu u nuneapHe
orepalyje ca \bHuMa.
OpHocH cTpaHUIa U YTI0Ba
TpoyTJIa.

KpyxHuna u xpyr.
3HauajHe TauKe TPOyTJIa.
YerBOpoyrao.
Cumerpuje, potanuja u
TpaHCIaIyja paBHH.
KoucTpykTuBHU 3a1a1tu
(Tpoyrao, 4eTBOpOyTao,
KpPY>KHHUILIA).

PAIIMOHAJIHU

AJITEBAPCKHA U3PA3U
[TonmHOMM U omepanyje ca
BUMa, J1eJbUBOCT OJTMHOMA.
PacraBmpame nonuHoMa Ha
yuauone. H3C n H3]]
MOJIMHOMA.
Omneparyje ca paliMOHATHUM
anreGapcKuM M3pa3uMa
(anrebapcku pa3IOMIIH).
Baxnuje HejerHaKOCTH.

JINHEAPHE
JEAHAYUHE,
HEJEJHAYUHE N

CUCTEMH
JluneapHe jegHaunHe
(YKIpyuyjyhu oHe ¢
apaMeTpoM, OTHOCHO
arcoJIlyTHOM BpenHouhy) u
HejeHaYnHe.
JluneapHa ¢yHKIIM]ja U BEH

rpaduk.




JEAHOCTaBHUX MPAKTHYHHUX
npobiiema.

2.MA.1.4.4. I'paduuku
MpeJICTaBIba MOJaTKE y OOJIUKY
nvjarpama u Tabena, aHaIu3upa
NOJAaTKe U IbHXOBY Pacroemy.
2.MA.1.4.6. IIpumemyje OCHOBHA
MaTeMaTHUKa 3Hamba 3a
JIOHOIIIEeHe (PUHAHCH]CKHUX
3aKJby4aKa U OJJTyKa.
2.MA.2.1.1. IIpeBoau GpojeBe u3
jemHor OpojHOT cucTeMa y APYTH.
2.MA.2.1.3. U3pauyHaBa
BPEIHOCT M3pa3a y KOMe ce
M0jaBJbY]y U €JIEMEHTapHE
byHKIIMje ¥ IPH TOME TI0
noTpeOr KOPUCTU KAJIKYJIaTop
WIH oAroBapajyhu coraep.
2.MA.2.1.4. PauyHa ca
npuOIMKHAM OpOjeBUMA H
NPOIICHY]e IPEIIKY.

2.MA.2.1.5. Tpaucdopmuiie
ainrebapcke uspase.

2.MA.2.1.8. PemraBa nipobieme
KOjH c€ CBOJIE Ha CUCTEMeE
JMHEeapHUX jeTHaulHa ca
HajBUILIE TPU HETIO3HATE.
2.MA.2.1.9. 3Ha u xopucTu
JIOTMYKE M CKYIIOBHE OIlepalyje,
MCKa3HU pavyH U 10jaM pefaiuje
(moceGHO opeTKa u
€KBHMBAJICHIIH]€).

2.MA.2.2.1. PemaBa nipoGieme u
JIOHOCH 3aKJbyuke Kopuctehu
OCHOBHA reoMeTpHjcka TBphema,
METpPHUYKa CBOJCTBA U PACIoOpel
TEOMETPH]CKUX 00jeKaTa.
2.MA.2.3.1. Pemasa mpoGneme
kopuctehu cBojcTBa
APUTMETHYKOT ¥ TEOMETPH)CKOT
HU3a, IPUMEbYje MaTeMaTHUKY
UHAYKIN]Y U U3pa3 3a CyMy
0ECKOHaUYHOT IT'€OMETPHU]jCKOT
HU3a Y JeTHOCTaBHUM
CllyyajeBUMa.

- rpau4KH MPeJICTaBU
AUHEapHy QYHKIHU]Y U
aHAIM3UPa HBEH rpaduk;

- pem mpo0ieM Koju ce
CBOJY Ha JINHEApHY
JeIHAYNHY, HEjeTHAUNHY
U CUCTEM JIMHEAPHUX
jeIHaYMHA ca HajBUIIIE
TPHU HENo3HaTe,
TMCKYTYj€ U TyMa4H
pelema;

- 0JIpeNiu YIAHOBE HU3A
3agaTor (hopMysIoM WU
PEKYpEeHTHO;

- IPUMEHU apUTMETUYKH
Y TEOMETPHjCKH HU3 Y
pa3IUYUTUM
POOIeMHUMA;

- cabupa U MHOXH
MaTpHUIIE;

- OJIpe]lu UHBEP3HY
MaTpuILy;

- IPUMEHU JIeTePMUHAHTE
Y MaTpHIle Ipu
pelaBamy cucTeMa
JIMHEapHUX jeIHaYNHa;

- IPUMEHU CIMYHOCT U
XOMOTETH]Y Y PaBHU;

- 0/Ipesid BPEIHOCTH
TPUTOHOMETPH]CKUX
¢byHKIIH]a yrioBa o1l
30°, 45° u 60°;

- IPUMEHU
TPUTOHOMETPH]Y
MIPaBOYIJIOT TPOYTJa y
peaJlHuM cUTyalujama
y3 Kopuihemwe
KaJIKyJIaTopa;

- aHAJIM3Mpa U 00PA3IOKHU
MOCTYTIaK peliaBama
3ajaTKa U UCKYTYje
0poj peliema,

- KOPUCTH MaTeMaTU4IKH
J€3UK 32 CHCTEMaTHYHO
U TIPEIM3HO

Cucremu TMHEAPHUX
jeaHaYrHa ca BE UK TPH
HEeTIO3HATe.

IIpumene y peannum
CUTYyaIjama.

HUMU30BU U MATPULIE
OCHOBHM I10jMOBH O
HU30BUMA (euHuUIM]a,
3aJlaBame, ONepaImje).
Pexypentre ¢popmyie u
HU30BU. APUTMETUYKH HH3,
T€OMETPH]CKH HU3; TPUMEHE.
[Tojam matpuie. Cabupame
MaTpHIla, MHOXKEHE MaTpHUIle
ckanapoM. MHOXeme
Mmatpuiia. TpaHcoHOBaHa
Marpuria. JlerepmMuHaHre.
Kpameposa Teopema.
WuBep3Ha marpuiia.

CJIMYHOCT
Mepeme nyxu 1 yriosa.
IIponopumoHaIHOCT AYXKHU.
Tanecosa Teopema.
Xomoreryuja. CIMYHOCT.
IIntaroprna Teopema.

TPUT'OHOMETPHUJA
IMPABOYIJIOT
TPOYIJIA

Tpuronomerpujcke

(GyHKIMje OUITPOr yria,

OCHOBHE TPUTOHOMETPH]jCKE

NICHTUYHOCTH.

PemaBame npaBoyrior

TpOyrJa.




2.MA.2.4.1. Ilpumenyje npaBuIa
KOMOHMHATOPHKE 32 TpedpojaBame
MoryhHOCTH (pa3TuIUTHX
n300pa WM HauMHA).

2.MA.2.4.2. Pemasa npobieme
kopuctehu nporoprujy u
NPOIICHTHHU PavyH.

2.MA.3.1.2. U3pauynaBa
BPEITHOCT u3pa3a kopuctehu
CBOjCTBa omnepanuja u GyHKIHja.
2.MA.3.1.3. Tpancdopmuiie
anrebapcke uspase, JI0Kazyje
JEeTHAKOCTH U HEjeTHAKOCTH.
2.MA.3.1.4. PemraBa jeqHavnHe
ca rnapaMmeTpuma.

2.MA.3.1.6. PemaBa cucreme
JUHEapHUX jeHaYhHa ca u 0e3
napameTapa u jeIHOCTaBHE
CHCTEME HEJIMHEAPHUX
jenHavnHa.

2.MA.3.2.1. Ilpumemyje OCHOBHE
TeopeMe IUIAHUMETPH]E U HbHXOBE
MOCJICTUIIC Y PEIlIaBakhy
npoOJemMa U y TOKa3uBamby
reOMETPHjCKUX TBphema.
2.MA.3.2.2. PemaBa
TeOMeTpH]jCKe MpodiIemMe u
JIOHOCH 3aKJbyuke Kopuctehu
U30MEeTpHjcKe TpaHchopMalje y
paBHH U IPOCTODY.

MIPEJCTaBIbakbE UILja U
peniema;

- IOKa3yje jeTHOCTaBHH]E
MaTeMaTH4Ke TeopeMe U
apryMeHTYje pelemha
3a/laTaKa;

- mpobJieme u3
CBaKOJHEBHOT JKMBOTA
npeBezie Ha
MaTeMaTHYKH je3UK U
n00MjeHN MaTEeMaTHIKU
Mojen peru Boaehu
padyHa o0 peaJHOM
KOHTEKCTY.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

OcHoBa 3a nucame Ucxoaa U U300p caapxaja 6uiu cy nporpamu MatemaTuke 3a OCHOBHY
IIKOJIy, CTaHAapau MocTurHyha ydeHuWka 3a Kpaj 00aBe3HOT OCHOBHOT M OIIITET CPEIEErT
oOpasoBama, MehynpenMeTHe KOMIIETEHIM]je, IJb ydemha MaTeMaTuKke Kao U YHH-EHHUIIA J1a Ce
yU4eHheM MaTeMaTHKe YUYEHHUIM OCIOoc00JhaBajy 3a: pellaBambe Pa3HOBPCHUX MPAKTUYHHUX U
TEOPUJCKUX MpobiieMa, KOMYHHUKAIM]y MaTeMaTHUYKUX JE3UKOM, MaTEMaTHYKO pPE30HOBAmE U
JIOHOIIIEHE 3aKJbydaka U ofiyka. CaM mpoliec yuewa MaTeMaTHKe UMa CBOje MOCeOHOCTH Koje ce
ornenajy y Opojy roawmHa m3ydaBama M HEJIEJHHOT Opoja yacoBa MpeaMeTa W HEOMXOJIHOCTH
KOHTHHYHPAHOT CTUIIaa U MIOBE3MBakha 3HAMA.

HacraBau1m y cB0joj cBaKOJHEBHO] HACTABHO] MTpaKcH, Tpeba /1a ce ociiamajy Ha UCXOJIE,
jep OHHM yKa3yjy LITa je OHO 3a IITa Y4eHHIIH Tpeba aa Oyay ocrocoOJbeHN TOKOM yuea MpeMeTa
y JeTHOJ TIKOJICKOj roanHu. cxoau npeacTaBibajy ouekuBaHe U JeUHICAHE pe3yiTaTe yuema 1
HacTtaBe. OCTBapUBamHEM HCX0/1a, YUSHUIU YCBajajy OCHOBHE MaTeMaTHYKe KOHIICTITE, OBJIAIaBajy



OCHOBHMM MAaTEMAaTHYKUM TMpOIECHMa M BEIITHHAMA, OCIIOCO0JbaBajy c€ 3a NpPUMEHY
MaTeMaTHYKHUX 3Hamka M BEIITHHA U KOMYHHKAIM]y MaTeMaTH4KUM je3ukoMm. Kpo3 ucxone ce
oMoryhaBa ocTBapuBame 1 Meh)yrpeMeTHHX KOMIIETEHI[Mja Kao IITO Cy KOMyHHKAIMja, paj ca
nojanyMa W MHoOpManujama, TUTUTAIHA KOMIIETEHIIMja, PEelIaBame Mpobiema, capaima U
KOMIICTEHIIH]ja 32 [EJIO)KUBOTHO YUCH-E.

Pamu nakmier miaHupama HAcTaBe Jaje Ce OPHUjEHTAIMOHU Mpeajor Opoja yacoBa IO
temama. [Ipemnoxenu penocien Tema Hje obaBe3yjyhu 3a HactaBHHKe, Beh caMo mpencraBiba
jeman ox moryhux mozena. IIpuinkom u3paje onepaTHBHHUX IUIAHOBA HACTaBHHUK pacropelhyje
yKyIaH Opoj yacoBa npejsul)eH 3a 1mojeinHe TeMe 1Mo TUIOBUMa JacoBa (00paja HOBOT I'paJiuBa,
yTBphuBame U yBekOaBame, OHABIbALE, MIPOBEpABAbEe M CHCTEMaTH3anrja rpaauBa), Boaehu
padyHa o IIUJbY IpEAMETa U UCXOANMA.

Jloruka u ckynosu (18)

Peannu 6pojesu (14)

[TponoprimonanHoct (8)

VYBox y reomerpujy (9)

Pannonanuu anredapcku uspasu (18)
[Tonynapnoct (34)

JIuneapHe jenHaunHe, HejeHAUNHE U cucteMu (20)
Huzosu u marpuiie (30)

Cnuunoct (14)

Tpuronomertpuja nmpaBoyrior Tpoyria (8)

Hanomena: 3a peaimsanmjy 4 mucMeHa 3aaatka (y Tpajamby OJ IO JBa 4Yaca), ca
UCIpaBKaMa, IJIaHUpaHo je 12 yacosa.

l. INTAHUPABE HACTABE U VUEBA

IIporpam ycMepaBa HacTaBHUKa Jla HAacTaBHM IpOLlEC KOHIUMIMpA y CKIaay ca
nepuHUCAaHNM MCXOAMMA, OJHOCHO Ja IJTaHUpa KaKo Jia YYeHUIM OCTBape UCXole, U 1a n3abdepe
oarosapajyhe Merone, akTUBHOCTM W TEXHMKE 3a paja ca ydeHuMnuma. JlepunHucanu ucxonu
MI0Ka3yjy HaCTaBHUKY M KOja Cy TO crenu(uyHa 3Hamba U BEIITHHE KOja Cy YUYEHUKY NOTpeOHa 3a
JlaJbe Y4eHe U CBAaKOJHEBHU XUBOT. [IpunnkoM miaHupama HacTaBe Tpeba UMaTH y BHy J1a ce
HUj€JlaH UCXO0/1 HE MOKEe OCTBApUTH 3a jJelaH Yac: 3a Heke ucxojie he 6uTH noTpeOHO Mamke YacoBa,
3a HEKe BHUIIIE, [TOCTOj€ U UCXO/U KOjU C€ OCTBAPY]y TOKOM IIeJie TOIMHE MM YaK U TOKOM IIeJIoT
IIKOJIOBama (HIIP. 1o 3a8puiemKy pazpeda yueHuk e oumu y cmarby 0a KOpUCMu MamemMamuyki
Jje3ux 3a cucmemamuino u npeyu3Ho npeocmassarse uoeja u peuierba). HacraBHUK, NPUIMKOM
MJIaHUpamka 4acoBa, Tpeba CBaKW MCXOJI J1a Pa3yIoKH Ha Mamke UCXO0/1e, TOMOhy KOjJUX ce OCTBapyje
MTOYETHU UCXOJI, HIIP. UCXOJI 10 3A8pulemKy paspeoa yienux he oumu y cmarsy 0oa mpancghopmuuie
aneebapcke uspase ce MOXKe pa3jokKHUTH Ha cienehe ucxone:

1. yuenuk he 6uTH y cramy Ja pacTaBu MOJMHOM Ha YHHUOLE;

2. yuenuk he outn y cramy ma onpeau H3C u H3/] 3a nare mommHOME;

3. yueHuk he 6utu y cramy J1a cabepe 1 oj1y3Me JaTe palMoHaIHe anrebapcke npase;

4. yuenuk he OUTH y CTamy Ja IOMHOH U MOJENN AaTe palluOHAIHE alnredapcke n3pase.

IIpu oOpagu HOBHUX caapikaja Tpeba ce ociamaTH Ha MocTojehe MCKYCTBO U 3Hame
y4€HHKa, ¥ HAaCTOJaTH, IJe ToJ je To Moryhe, ja yUeHHUIM CaMOCTAJIHO OTKPHUBAjJy MaTeMaTH4Ke
MIPaBUIIHOCTH U U3BOJIE 3aKJbyuke. OCHOBHA YJIOTra HaCTaBHMKA je J1a Oy/ie OpraHu3aTop HaCTaBHOT



npoiieca, a MOACTHYE U yCMepaBa aKTUBHOCT yYCHHKA. YUeHHKe Tpeba ymyhuBatu na kopucre
yIIOGHUK W ApYyre M3BOpE 3HaMWAa, Kako OM YCBOjeHA 3Hama OWiia TpajHUja W IIUpa, a YICHUIU
0CIIOCO0JbEHH 3a IPUMEHY Yy pelliaBarby pa3HOBPCHUX 3a/1aTaKa.

Ha dacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH pa3iIMYUTEe METOJE M OOJIMKE pajlia, MTO JOIPHHOCH
Behoj panuoHaIM3aMji HACTABHOT IPOIIeca, MOACTUYE WHTEICKTYAIHY aKTHBHOCT YUCHHKA U
HACTaBy YMHU MHTEPECAHTHUjOM U epukacHujoM. [Ipernopyuyje ce kopuiihembe HHTEpaKTUBHUX
METO/Aa, MNpPOjeKTHe, MpoOJIeMCKEe W HUCTPaKMBAuKe METOJE, pajl Ha pePepeHTHOM TEKCTY,
(McTpaxuBame IO KJbYYHUM pEuHMMa, IOjMOBUMA, NHUTamkHUMa), AHUCKycHje, nedare H Jp.
3ajeqHrYKa OCOOMHA CBUX HABEJCHHMX METO/a j€ Jla OHE aKTHUBHO aHTaXYjy YYCHHKAa TOKOM
HACTaBe, a MPOIEC YYeHa CMEUITajy Y pa3lIMuuTe W pa3sHOJIHMKe KoHTekcte. M300p meronma u
o0yMKa paja, Kao U IUIAHUPAkE AKTUBHOCTH YYCHHKA 3aBHCH OJ] HACTAaBHUX CaJipkaja Koje Tpebda
peann30BaTy Ha Yacy W MpeaBH)CHUX MCXO0/a, allk M O Cieu(UIHOCTH oJipel)eHOT o/iebemha u
WH/IMBUYyATHUX KapaKTEPUCTUKA YUCHHKA.

Il. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEHA

Jlornka M CKynoBu

JIorn4Ko-CcKyInoBHU caip>kaju (McKa3, KBaHTH(UKATOpP, GopMyna, JOTHYKE M CKYIOBHE
orepaiuje, OCHOBHH MaTeMAaTUYKH TIOjMOBH, 3aKJbyUHBAbE U IOKa3UBambe TBphema, penanuje u
IpeciiMKaBama) OCHOBA Cy 3a BHIIM HUBO JEAYKIHMjE M CTPOrOCTH Y PEANTH3alMjH OCTAIIHX
caJpkaja TporpaMa MaTreMaTuKe, a Harjacak Tpeba ja Oyae Ha OBJaJaBamy MAaTEMAaTHYKO-
JIOTMYKHM jJE3MKOM M pa3jallbhaBamy CYyIITHHE 3HAYajHUX MATEMaTHYKUX I10jMOBA M YUHHCHUIIA,
0e3 mpeBenuKuX Gopmamsanyja.

Cumbonuka Tpeba 1a ce KOPUCTH Y OHOj MEpHU Y K0jOj OJIaKIlIaBa U3pakaBame U 3aIluce,
mTean BpeMe (a He Ja 3axTeBa JoJaTHA O0jallmberha) U MOMaXke Ja ce TPaguBO MITO 00Jbe
pa3jacHM. YKa3aTH Ha 3Hayaj TayToJOrHja (3aKOH HCKJbyuerma Tpeher, 3aKOH KOHTpano3ulyje,
MOJTyC TTOHEHC, CBOhEeHe Ha MPOTHBYPEYHOCT...) Y 3aKJbyUHBaky U JOKa3UMa TeopeMa, HIIp. Yy

J0Kazy Ja je 2 uparoHaias 6poj.

VYkazaTtu Ha 3Hauaj pelairja eKBUBAJICHIIM]E Ka0 M peaiuja MopeTka, MoceOHo oumu
jeonax U 6umu maru ulu jeOnax Haja CKyIoBHMa OpojeBa M HHXOB OJHOC ca omepalujama
cabupama U MHOXewa. [loceOHy naxmwy Beh Ha OBOM CTYIHbY MOCBETUTH MOjMY MpPECIUKaBamba
(pynkumje). Jatu u onucHy U dopmainHy AeGUHUIU]Y OBOT MOjMa U MO NOTPeOU KOPUCTUTH U
JenHy M Opyry. YBecTu omepalnujy KOMIIO3ulrje npecirkaBamwa. Mcrahu cBojcrsa ,,1-1% u ,,Ha“
IpeciIMKaBamba Kao U M0jaM MHBEP3HOT MPeCINKaBamba.

Enemente koMOMHaTOpWKe IaTH Ha JEIHOCTABHHUJUM MpUMEpUMa M 3ajaluMa, Kao
NpUMEHY OCHOBHHUX MpPUHIUNA NpedpojaBarba KOHAYHUX CKYyNoOBa (IpaBMIJIO 30Mpa U MPaBHIIO
npou3Boja). Tpeba mMaTu y BUAY Ja 0OpaaoM OBHX Cajpikaja HHUje 3aBpIICHA W H3rPalmba
M0jeIMHMX MojMOBa U Ja he ce nepMyTanyje, Bapujanyje 1 KomOuHamuje oopahuBaT y HapeTHUM
paspeauma.

Peannu OpojeBn

Ha moueTky Teme MOJCETUTH YYEHUKE Ha CKYNOBE MPHUPOTHUX, LIEIHX, PALMOHAIHUX,
MpalMOHAIHUX U pealHux OpojeBa, kao U Ha wuxose MelycobHe onnoce. [lpommputu 3Hama o
palnMoHaTHUM M UpallOHAIHUM OpojeBuMa, Kopuctehu noka3uBama U OpojeBHY MpaBy (IOKa3H
MPALMOHAITHOCTH, TIPE/ICTaB/baheé KOHAYHOT U OECKOHAYHOT TEPUOJMYHOT JICIIUMAITHOT 3aIrca



Opoja y BUAY pa3iioMKa, KOHCTPYKIIMja HEKUX JIy>KH Ydja je Ty>KHHa HpallMoHaaaH 0poj). Y oBoM
Jeny MCTULATH T0jaM 3aTBOPEHOCTH M MPHUHIUI YyBama CBOjCTaBa OIEpanyja MPHIAKOM
MpOIIUPHBamka CKyrnoBa OpojeBa. [loceOHy naxkmby 0OpaTUTH Ha CBOjCTBAa pauyyHCKHUX OIepalnja,
Kao OCHOBY 3a palMoHaIH3aIjy padyyHama U TpaHchopMalrje u3pasa y OKBUPY APYTUX TeMa.
VYBectu mojaMm crereHa 0poja ca 1eI00pojHUM M3JI0KHOIIEM U eKCIIOHCHIIMjaJTHH 3amuc Opoja (
a-10",1<a<10,me Z), kao norpedy 3a pauyHame ca BEOMa MalMM U BEJIMKMM OPOjeBHHM

BpPEIHOCTUMA y MaTeMAaTHUIIH, ajli U JPYTUM HayKaMa. YUeHHIH Tpeda Ja caBliaajy mpeBoheme
1esor 6poja U3 jeAHOT MO3UIMOHOT CHCTeMAa Y JICKaJHH MO3UIIMOHUA CUCTEM, U 00pHyTO. [lojam
ariCoOJyTHE BPEIHOCTH Opoja, KOjU je ydYeHUIMMa IMO3HAT, Tpebda MPOIIUPHUTH pPEllaBamkheM
JEIHOCTaBHUjUX jeIHAYMHA U HEjeIHAYMHA Ca allCOJIyTHUM BPEIHOCTUMA Yy CMUCITY yITO3HABaHbha
KOHIIenTa, jep he ce TOKOM IIKOJIOBamka OBa TeMa JO0JAaTHO IMPOLIMPUBATH, HaaorpahuBatu u
CHCTEMaTHU30BaTH.

OcHM Ta4HOT U TPEIU3HOT U3paKaBamba Kao M pauyHama, y OBOM JIelly Tpeda MOCBETUTH
NaXBY M KOpHIIhewy KalKylaTopa M pa3IMduTUX cOPTBEpa 3a U3padyyHABamhE BPEIHOCTU
OpojeBHUX M3pasa. PauyHame ca peaqHuM OpojeBHMa MOIpa3yMeBa pauyHamke U ca MPUOITIKHAM
BpeHOCTUMA. Y TOM CMHCIY NOTPEOHO je YYCHHKE MOJCETHTH Ha MpaBHIIa O 3a0KPYIJbUBAY
OpojeBa, a 3aTUM YBECTH TIOJMOBE allCOJyTHE M PEIATUBHE IPEIIKe KOpUIThemeM MPaKTHIHUX
npuMepa KOju Cy y KOpeNlaluju ca JPYrMM HAcTaBHUM IMpEeIMETHMa W TpoOjeMuMa U3
CBaKOTHCBHOT YKUBOTA.

IIponopuuoHa HOCT

VY 0oKBUpY OBE TeMe MOTOAHO j€ HajIIpe IPaJuBO BEPTUKAIHO MoBe3aTu ca Beh cTeueHuM
3HakUMa U3 IPYror uKiIyca o0pasoBama. Kpo3 mpakTuyHe npuMepe u3 CBaKOHEBHOT KUBOTA
JPYTrUX HaCTaBHUX IPEJMETa HEOMXOHO jeé OOHOBUTHU [IOJMOBE pa3Mepe U MPOIopLuje, a 3aTUM
YBECTH U I0jaM MPOIIHMPEHE MPOMOpIHje Kao jeHAKOCTH TpU WM Buule pasmepa. [locebny
NaXby MOTPEOHO je MOCBETUTH NMPUMEHU JTUPEKTHE U OOpHYTE MPONOPIHMOHATHOCTH. PemaBatu
mpobyieMe KOju ce OJHOCE Ha Cpa3MEpHHU pauyH, pauyH IOJiele M Mellama Kpo3 MpakTHYHE
IpUMepe y Kopeanuju ca mpuMepuMa U3 Ipyrux npeamera (xemuje, 6uosioruje, reorpaduje...).
Huje nmotpeOHO M30/10BaHO M3y4aBaTH IOjaM IPOLEHTHOT 3aluca M padyyHa, O YeMY YYEHULU
UMajy OCHOBHA 3Hama, Beh Ou Tpebano CUCTeMaTU30BaTH W MPOIIMPUTH HPOMMHIHHM 3alMCOM
KpO3 pavyH Iojesie, Mellama U CpasMepHH padyH. [IpocT kamaTHU padyH ce MPUPOJHO MOXKE
Ha/I0B€3aTH Ha MPOLIEHTHU payyH. Y OBOM JIeNly j€ MOTPEOHO yIO3HATH YYEHUKE Ca 3HaueHHMa
OCHOBHHX IT0jMOBa ()MHAHCH]CKE MaTeMaTUKE Kao IITO Cy: TJIAaBHUIIA, HHTEpeC (KaMara), KaMaTHa
cTomna, KpeiuT, ylarame, opouewe. [Ipu pemaBamy nmpobiema oOpaguTH U IpuMepe Kaaa je
MEPUOJT OPOYEHa OCUM y TOIMHAMA, JIaT U Y IaHUMa WA MeCelnMa.

YBoa y reomerpujy

[{usb oBe TeMe je Aa ce yYeHHUIHM YIO3Hajy ca aKCMOMATCKHM 3aCHHMBAEM T'€OMETpH]e
(OCHOBHM U U3BEJIEHU IT0JMOBH U TBphema), Kao U Ja CTEKHY HaBUKY CTPOTOCTH y JOKa3uBamwy. Y
TOM CMHCIy MoceOHO Tpeba o0paauTh MOCIeIulle akcHuoMa IpHUMajama, HEKUX aKcHuoMma
pacmopeja M aKCHOME IapanenHocTH. JlokasuBame cBohemeM Ha amncyp W METOJOM
KOHTpamno3ulyje ImoBe3aTu ca TeMoM Jlormka M CKyHmoBH. AKCHOME HENPEKHJHOCTH CaMo
MIOMEHYTH, a pelanuujy oumu usmely UICKOPUCTUTHU 3a ASPUHUIIN]Y [10JMOBA AYXKH U MOJIYIPaBE.
Hcrahu camo miiaHMMETpHjcKe ocaeulle akcuoMa (Iocieuie y crepeoMerpuju oopahusahe ce
y CTapHjuM pa3peIuma).



VY okBHpY OBe TeMme Tpebano Ou JaTh KpaTak UCTOPU]CKH TIPETJIe]] pa3Boja reoMeTpHje.

MMoxynapuoct

HaBectn kao akcmoMe OCHOBHE CTAaBOBE O NMOAYAAPHOCTH TpoyrioBa. IloceOHy maxkmy
MIOCBETUTH IPUMEHHU CTaBOBA MOAYJApPHOCTH TPOYTJIOBa 3a TBphema Koja ce 0JJHOCE Ha TPOYTIIOBE
(HejeTHaKOCT TPOYIJIa, OJHOC CTPaHUIIA U YIIIOBa TPOYTIIa, 3HaYajHe Tadke). [loceOHO ucTumaru
noTpeOHe U JOBOJbHE YCIIOBE Ja 4eTBOpoyrao Oyze mapaienorpam. Paa ca BekToprumMa rnoBe3atu
ca CBOjCTBHMA TapajiesiorpamMa 1 y TOM CMUCIIY YBECTU cabHparme BEKTOpa M MHOXKEHE BEKTOpa
CKaJapoM.

HeomxogHo je na ydeHUIM Kpo3 3a/JaTKe OBJa/ajy TEXHHUKOM IPHMEHE CTaBOBa
MOAYIapHOCTH.

VY Be3u ca MpUMEHOM MOIyJapHOCTH Ha KpYr, JIOKa3aTH TEOpeMe O ILEHTPATHOM H
nepudepujckoM yriy. JlokazaTu OCHOBHE OCOOMHE TAaHT€HTHUX U TETUBHUX UYETBOPOYIJIOBA
(130cTaBsbajyhu moKkase Aa Cy TH YCIOBH JOBOJHHH).

OOpaguTt OCHOBHE HM30METpUjcKe TpaHchopmalMje y paBHU: CUMETpPHje, POTalHjy H
TpaHcnanujy. Jloka3aTh HBHXOBAa OCHOBHA CBOjCTBA NPHUMEHOM TOAYAAPHOCTH. YPAIAUTH H
pUMepe U 331aTKe KOjU C€ OJJHOCE Ha KOMITO3UIIN]y H30METPHja.

OOpanuTi KOHCTPYKTHBHE 3a/1aTKE y paBHH (TPOYyrao, 4eTBOPOYTao M Kpyr) yKJbydyjyhu
pa3MaTpame CBUX €Tala y jeJHOCTaBHUJUM KOHCTPYKIMjaMa, Kao U jeJHOCTaBHHU]E IpUMepe ca
MIPUMEHOM H30METpHja.

Pauuonannu anredapcku u3pasu

Huss je na yuenunu, nojazehu o mo3HATHX CBOjcTaBa orepaiiyja ca pealHuM OpojeBruMa,
YIBpZE M NPOIIMpPE 3HAaka O WACHTUYHUM TpaHchopManujaMa HeNuxX airebapCcKux u3pasza
(ykspyuyjyhu nesbeme moinmHoma), kopuctehu mimely ocranor mpaBuia o TpaHchopManuju
pasnuKe KBajpaTa, pasiiuke M 30upa KyOoBa, KBajpara W KyOa 30Mpa W pas3iuke, Kao H
pacTaBJbama KBaJpaTHOI TpuHoMa. [IpumemnBaTi be3yoBy TeopeMy Ha pacTaBibambe NOJIMHOMA
Ha yuHHoIle. Takohe, yaeHurm tpeba aa capnanajy oapehusame H3/] m H3C 3a aBa wim Buiie
MOJIMHOMA.

VYyenuuu Tpeba y TOTIYHOCTH Ja OBIaaajy TpaHchopMalyjaMa palMOHAIHUX
anrebapckux uzpasa (oapehuBame obmacTi qeduHUCAHOCTH anrebapcKor pa3ioMKa, cabupame,
MHOKEHE U JIeJbere paziiomaka). [laxxmy Tpeda MoCBETUTH U HEKUM jeJHOCTaBHUM IOCIeanIamMma
HejeHaKoCTH X2 > 0, Kao IITO je, Ha IPUMEP, OJHOC ApUTMETUYKE H F€OMETPUjCKe CPEIMHE 32 JIBa
opoja.

JIluHeapHe jenHauMHe, HejeJHAYNHE U CUCTEMU

VY oBoj Temu TpeOa, y3 MPUMEHY 3Hamba U3 MPETXOJHE TeMe, U3BPIIUTH MPOLUINPUBAHE
3HaWka O JJMHEApHUM jeHauynHama U (pyHKIHjaMa KOja Cy YUEHMIIM CTEKJIU Y OCHOBHO] LIKOJIH.
Tpeba pa3marpaTu jeqHauMHE ca jeIHUM WJIM J[Ba MapaMeTpa, Kao M jeJJHaYMHe y KOojuMma ce
HEeno3HaTa Hajla3u U 'y umeHunony. CucreMu JIMHEapHUX jeIHaYlHa KOJU CE PellaBajy MOy UMaTu
JIB€ WM TPU HEMO3HATe, NP YEMY CHCTEMH ca JIB€ HENO3HATE€ MOTY CaJp:KaTh U MapameTap.
Tpeba ucrahu ocHOBHa CBOjCTBa JIMHEAPHUX (PYHKIMja, KAO U OHUX Y KOjUMa j€ HE3aBHCHO
IIPOMEHJBHBA 101 3HAKOM aIICOJIyTHE BPEIHOCTH.



OcuM JHMHEapHUX HEjeJHAYMHA Ca jeIHOM HEIO3HATOM Tpeda MOCMaTpaTH U HUXOBE
cucreme (aji He ¥ OHE KOjU CaJipKe mapaMeTap). Y 0BOj TEMH TeKHUIITE Tpeda 1a Oy/e y NpuMeHn
jelHaYMHa U BbUXOBUX CHCTEMa Ha pelllaBambe pa3HUX Mpobiiema.

Hu3oBu 1 maTpuue

Ha monmecHuM ¥ jeAHOCTaBHHMM NpUMEpHMa O0jaCHUTH I0jaM HH3a Kao IMpeCciIHKaBamba
ckyna N y ckyn R y3 rpaduuky uatepnperanujy. OOpaauTi pa3InyuTe HAYMHE 3aaBamba HU30Ba.
Kao 3nauajHe mpuMepe HHM30Ba MOAPOOHMjE OOpaJUTH APUTMETHYKU HU3 U TEOMETPHUJCKU HU3
(meduHUIIMja — OCHOBHO CBOjCTBO, OIIITH YIaH, 30Up IPBUX N WIAHOBA).

Hakon nedununcama matpuiie yBecTd M IOJMOBE KBaJpaTHE, AMjarOHAIHE, TPOYraoHe,
HyJa W jeIlMHUYHE Marpuie. Y Jelny KOju Ce OIHOCH Ha JCTEPMUHAHTE OOpaJuTH HAuWHE
u3padyHaBama U ocoOuHe aerepmuHanTu. Hajsehu Opoj mpumepa nerepMuHaHTH Tpeba aa Oymae
pena JBa WIM TPU, a YKJBYYUTH W HEKOJHMKO HpUMepa peia 4yetupu. KpamepoBo mpaBuiio
NpUMEHUBATH Ha CUCTEME pella HajBUIIe Tpu M 0e3 mapamerapa. YTMO3HAaTH yYCHHKE U ca
MOJMOBUMA peryJiapHa M CHUHTYJIapHA MaTpHUIla, MHHOPp U KO(MakTop. YBEKOATH HAIAKCHE
WHBEP3HE MATPHIIEC U pellaBamke HajjeIHOCTABHUJUX MATPUYHUX jeJHAYMHA. YKa3aTH Ha 3HAYaj
OBE TeMeE 3a IpeAMETE U3 00JIACTH pavyyHapCTBa U HH()OPMATHKE.

CaudHocTt

VYBoJ y TeMy UMHE cajipXaju Be3aHU 3a MEpemhe TyXKH U YIJI0Ba, ca IOCEOHUM OCBPTOM Ha
MPONOPIIMOHATHOCT Ty’KU. YKa3aTu Ha MoTpedy oapelhuBama 4eTBpTE MPOMOPLUHUOHATIE U TUME
MOTHBHCATH HajBaxkHUje npuMeHe TanecoBe Teopeme.

[lojam xomoTeTHje yBecTH Kpo3 IMpHUMepe IpecivKaBamba Tadyaka, AyKd U Qurypa, a
ne(pUHUIN]Y XOMOTETHj€ HCKOPUCTUTH 32 I0KAa3MBamk-e HajjeJHOCTABHUJUX TBphema U pellaBame
eIeMEHTApHUX 3a/aTaKa.

ITojam cnmuHOCTH Takohe yBecTH Kpo3 mpumepe, nokasyjyhu na nse ¢urype mory OuTtH
CIIMYHEe, alu He Mopajy Outu xomoreruuHe. Ha npumepuma mnokazatu Ja je€ CIMYHOCT
KOMIIO3UIIMja XOMOTETH]€ U U30METPH]€e, Al HE MHCUCTUPATH Ha J10KA3HBamby.

W3 onmre aeuHUIMjE CIIMYHOCTH U3BECTH TEOPEME O CIIMYHOCTH TPOYTIIOBA M TIPUKA3aTH
MHOT0O0OpOjHE NMPUMEHE CIWYHOCTH TPOYIJIOBA y PA3HOBPCHUM JIOKa3HUM M KOHCTPYKTHMBHHUM
npobieMruMa, y3 00aBe3HO H3BOhEHmE TeopeMa Koje ce J100Hjajy TMPUMEHOM CIMYHOCTH Ha
npasoyriu Tpoyrao (ITuraropuna u Eyknugosa reopema) 1 TeopeMe 0 HOTEHIM]H TaYKe Y OJJTHOCY
Ha KpyT, a JIOKa3uBame TEOpeMe O IMOBPIIMHAMA CIMYHUX MHOTOYIJIOBA JaTH y CKIAAY ca
MOTyhHOCTHMa yYeHHKA y O/I€JbembY.

Tpuronomerpuja npaBoyrJior Tpoyr.ia

[To yBohewy neduHuIIMja TPUTOHOMETPUJCKUX (YHKIMja Y MPaBOYIJIIOM TPOYIIY KOje
ypehyjy onHoce wu3Melly meroBux CTpaHMIIa M YIJIOBa, JOKa3aTH HajjeJHOCTaBHH]E
TPUTOHOMETPH]jCKE UACHTUTETE M PA3HOBPCHE NIPUMEpE TIPUMEHE.

[Topen crannapIHUX BpEeAHOCTH TPUTOHOMETPHjCKHUX (yHKIHM]ja (3a yrioBe ox 30°, 45° u
60°) xox pemiaBama MPABOYIJIOT TPOYIVIa KOPHUCTHTH M Jpyre OIITPE YIioBe M y3 momoh
KaJKyJaTopa MM padyHapa pellaBaTH Pa3HOBPCHE IMpHMEpe NpPUMEHE TPUTOHOMETPH)CKUX
(GyHKIMja Y TEOPH]CKUM U pEeaTHUM CUTYallljama.



1.  TIPAREWBE U BPEJJHOBABE HACTABE U YUEBA

CacraBHH J1e0 Tpolieca pa3Boja MaTeMaTHYKHX 3Hama y CBUM (pazama HacTtaBe je U
npaheme W TpOIEHUBAKE CTENEHA OCTBAPEHOCTH HCXOAa, Koje Tpeba ma o0e30enu mTo
MOYy3/[aHuje carjellaBamke Pa3Boja U HAIpeAOBamka YICHUKA. Taj mpoIiec 3armoveTH NHUIN]ATHOM
MIPOIICHOM HHUBOA Ha KOME € YUCHHUK Hanasu. [Ipukyrbame nHGopMaliija u3 pa3anuauTHX U3BOpa
(cBakOJHEBHA TOCMAaTpama, aKTHBHOCT HA Yacy, YYECTBOBAWE Yy pasroBOpY M JHUCKYCH]H,
caMoCTalaH pajl, paja y rpyId, TeCTOBH) IOMa)Ke€ HACTAaBHUKY Ja cariiefa nmocrurayha (pa3Boj u
HaIpeI0Bake) YUCHHKA U CTETICH OCTBApEHOCTH Mcxoa. CBaka akTUBHOCT je J100pa MpuiiMKa 3a
MPOLICHY HAMpEA0Bamka U JIaBamkbe MOBPaTHE HHPOPMAIIHje, a BAXKHO j€ YICHHKE 0CIoc00JbaBaTh
1 OXpaOpuBaTH Ja MPOICHY]y CONCTBEHH HANIPEIAK Y YUCHY.

VY mpouecy npahewa U BpelAHOBama 3HAYajHy ylory umajy aomahu 3amauu. PenoBHO
3agaBame JomMahux 3agaraka (y3 o0aBe3Hy OBpEeMEHY IIPOBEPY O/ CTpaHEe HACTABHUKA), aHAIIN3A
3a/laTaka KOje YYEeHHUIM HUCY YMENH Jia pelle, Mearoiika MOTHUBalldja YYeHHUKa KOjU PEeIOBHO
pane nomahe 3amarke... OMa)ke HACTaBHUKY Jla CTeKHEe OOJbHM YBHJ Y CTEIEH OCTBAapEHOCTH
ucxoja.



ITPUMEHA PAYYHAPA

Humw yuewa [lpumeHe pauyHapa je CTUIAlkEe 3Hama, OBIAJIABAE BEIITHHAMA H
¢dopmupame BPEIHOCHHX CTaBOBAa KOJjU JOIMPHHOCE pa3Bojy HH(POpMATHYKE MUCMEHOCTU
HEOIXOJHE 3a Jlajbe IIKOJIOBAWkE, )XKMBOT M pajJ Yy CaBPEMEHOM JpYIITBY. YUYEHUK pa3BHja
CIOCOOHOCT aICTPAaKTHOT M KPUTHYHOT MHIUUBCHA O ayTOMAaTHU3alWju IOCioBa y3 momoh
MH(POPMaIMOHO-KOMYHHUKAITMOHUX TEXHOJIOTH]a U pa3BHja CIIOCOOHOCT ePEeKTUBHOT KOpHUIIThema
TEXHOJIOTH]e Ha pallMoOHAJIaH, eTHYaH 1 0e30e1aH HaYMH.

OINIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHLINJA

VYuemeM HacTaBHOT mpenmera [IprMeHa padyHapa YYE€HHK je OCIIOCOOJbEH J1a MPUMEHH
CTEUCHA 3HaWa W BEIITHHE M3 00JIaCTH MH(OPMAIIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja paau
UCITyhaBarba MOCTaB/bEHUX IIUJbEBA U 3a/1aTaKa Y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY, Ja/beM IIKOJIOBAY U
Oynyhem panmy. Pa3Buo je crmocoOHOCT amncTpakTHOT M KPUTHYHOT MUILBCHA y3 Momoh
UHPOPMAIIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOTH]ja. Pa3BHO je MUTHUTAIHY MUCMEHOCT M TIO3UTHBHE
CTaBOBE IpeMa padyHapCKHM HayKama.

CIHHEHU®UYHE ITPEIMETHE KOMIIETEHIINJE

CrenuduuHe nmpeIMeTHe KOMITETEHIIH]E TIPEICTaBIbajy OMUC CIICHU(PHUIHUX CIIOCOOHOCTH
yueHuKa Koje My oMmoryhaBajy Aa pa3Buje OMIITY NpeaMeTHy kKommeTeHiujy. [logpasymenajy
CIIOCOOHOCT 3a OJIrOBOPHO Kopuiiheme HHPOPMANMHOHO-KOMYHUKAIMOHUX TEXHOJOTHja V3
[Ipero3HaBamke MOTEHLUUJAIHUX pU3MKa U onacHocTd. CrneunpuyHe KOMIIETeHLje 00yXBaTajy
CIOCOOHOCT 3a Op30, epuKacHO M palMOHAIHO NpOoHalaXeme HH(popMalrja KopulIhemeM
pauyHapa, Kao U BbbUXOBO KPUTHUYKO aHATTM3UPAE, CKIAJUILTEHE U MIPEHOLICHE U MPE/ICTaBIbabhe
y rpaguukoM OOJIUKY.

Paspen IIpeu

Henesmuu ¢ponm vacora 2 + 1 yac

oy pony yacoBa 74 + 37 yacoBa
ncxoamn

[To 3aBpieTky paspena ydeHuk he
OWTH y CTamy Ja:

TEMA u
KJbYYIHH ITOJMOBH CaJipiKaja mporpama

- o0jacau ynory UKT y HHO®OPMALMOHO - KOMYHUKAIIMOHE
CBaKOJHEBHOM JKHBOTY; TEXHOJOI'NJE Y CABPEMEHOM
. JAPYIITBY
- WIYCTpyje Ha MpUMepUMa OCHOBHE
10jMOBe UH()OPMATHKE U UKT y cBakoHeBHOM OKpykewY (ypehaju, oomuim
padyHapcTBa (1ojam uH(opMaluja | KOMyHUKAIH]e, yCIyre)
1 nojatax); OCHOBHH 1T0OJMOBH UH(POPMATUKE U pauyHapCTBA
- ONMIle HajBaxHM]je Aorahaje y (nr(popmanuje, nogany, HHHOPMAIHOHO-
pasBojy UKT; KOMYHHUKAI[MOHE TEXHOJIOTH]e, IpeIMeT U 001acTH

nH(pOpMaTHKE B pavyyHApPCTBA).




HarpaBu napaneny u3Mely pazpoja
JbYJICKOT JIPYINTBA U pa3Boja
uH(pOpMaIMOHO -
KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a,

HaBeJle OCHOBHE 00J1aCTH
UH(POPMATHKE U pauyHAPCTBA;

pa3iuKyje U KOPUCTU CEepBHUCE
WHTEPHETA,

KOpHUCTHU CUCTEME 3a YUCHC ITYTEM
HHTEPHETA 3a CaMOCTAJIHO U
CIOKHUBOTHO YUCHC,

NPUCTYIIA HHTEPHETY, €PUKACHO H
CaMOCTAaJTHO TIPETPaxyje,
NpoHaJIa3u  Mpey3uma
uHpOpMalrje ca UHTEpHEeTa Ha

cBOj ypehaj;
knacudukyje nadopmarmje ca
MHTEPHETa, KPUTHYKH aHaJIH3Hpa

U TIPOLICHHYj€ IbIXOB KBATUTET U
[I0Y3JaHOCT;

MPOILICHYj€ TPSITHOCTH
yMpeKaBama,

pa3iiiKyje KOMIIOHEHTE
padyHapcKe Mpexe;

IIpaBU IIpETIie]] OCHOBHUX
TEXHOJIOTHja MpHCYTIa,
aZipecupama U MpUHIHNIIA
(GyHKIMOHHUCAka UHTEPHETA;

npUMemYyje paBuiia eIeKTPOHCKE
KOMYHUKalIlHje;

NO3Haje BpCTe JIMLEHIIU U MOIITYje
ayTopcKa IpaBa Ipu Kopuihewy
Tyhux marepujania;

pazyMme u3a3oBe Kopuihema
CaBpPEeMEHHX TEXHOJIOTH]ja Ha
OJITOBOpaH U 0e30e/1aH HAYWH;

0e30e1HO KOPUCTH TUTHTATTHE
ypebaje;

PazBoj UKT (npukymnspama, CKIaIUIITeHa, 00paie,
IIPUKa3KMBa/ka U IPEeHOca 1oJaTaKa)

Pauynapcke mpexe (JIoKalnHe Mpeke U HHTEPHET)

CepBucu nHTEpHETA (€IEKTPOHCKA TOMITa, BEO,
MPEeTPAKUBAYH, IPYIITBEHE MPEKE, OJIOTOBH,
(bopyMHu, KOMyHHUKALIMOHE AITUKAIU]E, YUCHHE
IyTeM HHTEPHETA, MHTEPHET-Marle, eICKTPOHCKa
TProBHHA M OAaHKApCTBO, CEPBUCH y 00JaKy, ayaAuo U
BHJICO KOMYHHUKAIIH]a)

Hpymreenu acniektu UKT (3Havaj u mpumena
JTUTUTATHHUX ypehaja, KapaKTepUCTHKE
nHpopMaMoHoT ApymTBa, o01actu npumene KT,
yTUlla] KopHuihema TUruTaaTHux ypehaja Ha
31IpaBJbE M OKOJIMHY, MHTEJIEKTyaJIHa CBOjHHA,
6e30eAHOCT, 3alITUTA JIMYHUX [T0JIaTaKa, IpaBuiIa
JIETIOT TIOHAIIamka, 0€30€THOCT U MPUBATHOCT HA
UHTEPHETY)

OPI'AHM3AIINJA IOJATAKA U
INPUJIATOBABAIBE PA/THOI' OKPYXEIBA

Enementu rpadmuko-KopruCHUYKOT HHTEpdejca u
WMHTEpaKIHja ca ;buMa (paJHa MoBPIINHA, PO30PH,
MEHHU]H, TyTMa/l, aKII1je MUIIIEM I aKIhje Ha
€KpaHy OCETJHLUBOM Ha JIOAUP, MPEUHIIe Ha
TacTaTypH, ...).

Ilonemasama onepaTUBHOT cUCTEMa (II0JIEIIABAKE
JlaTyMa ¥ BPEMEHA, paJHe MOBPIIUHE, PETHOHATIHA
[0JICIIaBakha, [10/ICIIaBamka Je3UKa U TacTaType,
Kopuiheme 1 nojenaBambe KOPUCHUYKUX HaJlora,
MoJIelIaBama 3a JIAKIIU IPUCTYII).

NHcTanupame U yKiIambame nporpama
(amIMKaTUBHUX IpoOrpama, JpajBepa).

Paxmca JOKYMCHTHMA U CUCTEMOM JJaTOTCKA.

CpezncTBa 1 MeTO/Ie 3aLITUTE padyHapa U
uHpopmanuja.

KPEMPAILE M YPEBUBAILE JTUTUTAJTHUX
JTOKYMEHATA

[Ipuctynu yHocy 1 00paau TekcTa (TeKCT-eUTOpH,
je3unu 3a o0enexaBame, TEKCT-TIPOLIECOPH).




CIIPOBOJIM MOCTYIIKE 3a 3aLITUTY
JUYHUX MOJaTaKa u MPUBATHOCTH
Ha UHTEPHETY;

OpraHm3yje CBOj paj 3a pauyHapOM
TaKo Jla He yIpoKaBa CBOje
(U3UYKO U MEHTAIIHO 3][PABJbE;

IIpEro3Ha 00IMKe HacuJba Ha
MHTCPHETY U 3alUTHUTH CC O HbUX,

Pa3IUKyje OCHOBE EIEMECHTE
rpauuKOr KOPUCHUYKOT
unTepdejca;

npujaaroau paaHo OKPYXKEHE KpO3
OCHOBHaA I10JICIIaBamkA,

MHCTaJIupa U JEUHCTaIupa
KOPUCHUYKE IIpOrpame;

cauyBa, MOJU(UKYje U OpraHuzyje
NOJaTKe;

pas3iukyje Hajuemrhe kopuirhexne
TUIIOBE JIaTOTEKA,

CIIPOBOAM MEpe 3alITUTE padyyHapa
u nH(popMaImja;

e(pUKaCHO ¥ TAYHO YHOCH H
ypehyje HedopmaTupaH TEKCT;

IIPUMEY)€ OCHOBHE €JIEMEHTE
dopmaTupama 1 CTpyKTyHpamba
TEKCTa;

MMOCTaBU HAIIPEAHE TCKCTYAJIHEC U
HETCKCTYAJIHC CIICMCHTC Yy
KpCeupaHu JOKYMCHT,

MI03Haje OCHOBHE MapaMeTpe
dopmatrpama TEKCTa Ha HUBOY
KapakTepa, maparpada u CTpaHHIIA;

KOPHUCTHU U Kpeupa UMEHOBaHE
CTHIIOBE;

KOPHUCTH €JIEMEHTE Y TeKCTY KOjU
CE ayTOMAaTCKH aXXypHupajy;

KOpHUCTHU T'OTOBC I_I_Ia6.IIOHC;

PagHo okpyxeme TeKCT-polecopa U leroBo
Mo/IeIIaBambe.

YHOC TeKCTa ¥ BEroBO jeTHOCTaBHO ypehuBame
(emKacHO KpeTame Kpo3 TEKCT, KONUpambe,
HpeMeIlITamke, IIpeTpara, 3aMeHa TeKCTa).

dopmatupame 1 00TMKOBamke TEKCTa (CTpaHUIIEe,
rnacyca, Kapakrepa).

[ToceOHU eneMeHTH y TeKCTy (mcte, Tabene, CuKe,
MatemaTtudke popmyre...).

Kopuiheme 1 n3paja cTUiIOBa, TeHEPUCAHE
cajapxaja.

AJtaTke MHTErpUCaHe y TEKCT-TIporiecope (mposepa
rpaMaTUKe U TPaBOIKCa, PEAUTOBAE TEKCTA,
oubnuorpadceke pedepeniie, HACKC MOjMOBA,
LHUPKYJIapHa MMHUCaMa, ...).

Kopumhewe roroBux mabioHa.
[lIramname nokymenara. M3so3 y PDF.

[Ipe3enTanuje u BLUXOBa MpUMeHa (TIpaBuUiia 100pe
MIPE3EHTAlIIN]e, €Tare y u3paau Mpe3eHTaIuja).

PagHO OKpyX)eme mporpama 3a u3pasuy ciaji-
Mpe3eHTalllja U BeroBO Mo/IelIaBame (TIoryieu Ha
MPE3CHTAIH]Y).

Kpeupame cnajaosa (ymerame u hopmaTupame
TeKCTa, rpadKOHa, CIIMKA, 3BYYHUX H BHJICO-
3amuca, ...).

CknanHo popmaTupame ciajioBa (MacTep ciajn).

Anumanyje (anumanuje oojexaTa Ha cliaj10BUMa,
aHWMallHje Tpesa3a u3Mel)y ciiajnoBa, ayTOMaTCKu
npenaszak u3Mel)y ciiajaoBa U CHUMame Hapalyje).

WuTepakTHBHE Mpe3eHTaIje (XUIIEpBE3e, aKIMOHA
JyTMa).

HlTamname npe3eHTayje.

ITPOI'PAMM 3A TABEJIAPHA
N3PAYYHABAIBA




IPUIIPEMU JTOKYMEHT 3a IITaMIly U
OJILLITAMIIA Ta;

ypebhyje u npukaszyje ciaja
MIPE3CHTAIIN]C;

pUMebYje TpaBria 3a U3paiay
no0pe mpe3eHTaIyje;

Kpeupa HHTEPaKTHBHE
MPE3CHTAIIN]C;

KOPUCTH (PYHKIIHOHATHOCTH
HaMEHCHE CapaHUIKOM pasy;

pasnuKyje OCHOBHE €IIEMEHTE
Tabene;

pasnuKyje TUIIOBE TOJaTaKa;
yHECe U MeHa MoJaTke y Tadere;
MaHUIYJIMILE eJIeMEHTUMA Talee;

KopucTu hopmyie 3a
U3pavuyHaBamke CTATUCTUKA;

KOPHCTHU aIlCOJyTHO U PEIATUBHO
aJipecupame;

BpIIIHA OCHOBHO (popMaTHpame
Tabene;

coptupa u GUATpHUpa MOJATKE IO
3a/1aTOM KpPUTEPHjyMY;

IpUMEBYj€ YCIOBHO
dopmatupame

KOPHUCTH U3BEJICHE Talere;

IIPEJICTaBU BU3YEIIHO MOJATKE Ha
onrosapajyhu HauuH;

dbopmarupa Tabene u oAITaMIIa
ux;

pa3yme KOHIIETIT OTBOPEHUX
MoJIaTaka;

pUMemYje MpaBuia 3aITUTe
OTBOPEHMX I10/1aTaKa;

IIpOHaIa3yu U Mpey3uMa OTBOPEHE
MI0JIaTKE Ca UHTEPHETA,

[Iporpam 3a TabenapHa n3pavyyHaBama - CTPYKTypa
JOKYMEHTA, PaJIHO OKPYKEHE, OCHOBHU THIIOBU
moJiaTaka, KpeTame Kpo3 Tabeny, Tpanchopmarmje
taberne, orcer, jeHOCTaBHE (popmylie, KOIUpame
(dbopMyIa, mOpyKe O TperKama.

dopmartupame henuja, Tabena u pa3IMuUTUX BPCTA
moJlaTaKa.

ATICOIYTHO ¥ pellaTHBHO afpecupame henuja.
dyHKIM]je U cIokeHuje Gopmyie.
AyTOMAaTCKH yHOC TIoJIaTaKka y Tabemy.
Busyenuzanuja mogaraka.

Coptupame 1 QuiITpupame nojaraka.

Bumie tabena y jeTHOM TOKYMEHTY.

KombOunHoBame nojaTaka u3 Buile Tadena mpuMeHOM
(dyHKIIM]a 32 IpeTpakuBame U pedepentie.

ITuBor-Taberne.

[tamname u renepucame I[1/1P nokymeHra.

ITPUMEHA OBPAJIE ITOJATAKA

OTBOpeHu nojany 1 oTBapame nojataka. OCHOBHU
IIOJMOBH.

dopmaTi OTBOPEHMX IO/1aTaKa
I'pahancka npaBa u 06paja nojgaraxa

Ckymubame U aHanu3a rojiaTaka (CKymbame
1oj1aTaka, “BeMKHU nojanu’’, GU3nuKko
CKJIaUILTEH-E MoJ1aTaka, 6a3e mojaTaxa,
MH(}OPMALIMOHU CUCTEMN)

[TopTanu oTBOpeHHX noaaTaka (JaBHO TOCTYIHU
PENO3UTOPH]YMHU OTBOPEHHX MOJaTaKa.)

Bn3yan1/13au1/1j a OTBOPCHUX ITOJaTaKa

CodTtBep 3a BU3yenuzauujy nogaraka (nHporpadpuk)




- aHaJM3Hpa U rpapuuKu
IpeJCTaBba Mpey3eTe MoJaTKe y
dbopmu nHOTpaduKa.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

HacraBa ce u3Boau y /ABOYacy, ca MOJOBHHOM OJIEJbEHa y PAdyHAPCKOM KAaOHMHETY, y
rpynama He Behum of 12 yueHwuka.

Ha mouerky HacTaBe ypaauTé IpoBepy HHBOA 3HAMa M BELITHHA YUCHHKA, KOja Tpeba 1a
MOCITYXH Ka0 OpPUjEHTHP 32 OpraHu3alljy U €BEHTyaIHy WHAWBUyaIN3allljy HACTaBe.

[Ipun peanuzanuju mporpama AaTH MPEAHOCT MPOJEKTHO)j, MPOOJIEMCKO] M aKTUBHO
OpPHMjEHTUCAHO] HACTaBH, KOOIEPATHBHOM YyYelYy, HW3IPallbl 3Hamka W Pa3BOjy KPUTHUKOT
MHIUUBCHA. AHTOKOBAaTH CE Ha CTBapamy yCJIOBa 3a pealn3alyjy XUOpPHIHOT MOJeNa HacTaBe
(koMOMHALIMja TpaTUIMOHAIHE HACTaBE M EJIEKTPOHCKH IOJPXKAHOT Y4Y€Ha), MOTOTOBO Y
cllydajeBHMa Kajia je 300T pas3iuka y npeasHamy norpedHa Beha HHAWBHyaIn3alija HacTaBe.

[Ipennoxxenu 6poj yacoBa Mo TeMaMa je OKBUPHHU, Ha HACTABHUKY j€ J1a MPOIICHH MOTpeOaH
Y I0BOJbaH Opoj YacoBa 1o TeMama y3umajyhu y 003up 3Hama 1 BeIITHHE KOjU YICHHUIIN UMajy U3
MPETXOAHOT IIKOJIOBamha M KUBOTHOT UCKyCTBa. [Ipemopyka je 1a HaCTaBHUK, Y 3aBUCHOCTH O]
MOTYNHOCTH y4eHWKa M padyHapCKe OIpeMe, NMPOLEHH W KOMOWHYje Yy TOKY CBakKoI IBOYaca
pa3IuuuTe HaCTaBHE METOEC M OOJIMKE pajia Kao MITO Cy CAMOCTAITHH Pajl y4eHUKa (110 TPUHLIUITY
jeIaH y4eHUK — je/laH padyHap), paj y mapoBuMa (IBa yYeHHKa UCTOBPEMEHO U 3aj€THO peIiaBajy
KOHKPETHE 3aJaTKe), paJl y MalbIM rpyrnama (IoueTHa aHajIu3a 1 HJeje 3a METOJIC pelliaBama), Kao
Y paJ ca [eJIoM TPYIIOM KaJla HaCTaBHUK 00jalmkaBa, mprukasyje, IEMOHCTPHUPA U KPO3 TUCKYCY]Y
YBOJM YUYEHHUKE Y HOBE 00JIaCTH.

. TINIAHUPAKE HACTABE U YYEBA

[Tpunukom miaHupama yaca, ucxoJjie npeapuhene nporpaMom Tpeba pa3iokUTH Ha Marbe
Y Ha OCHOBY HHX TUTAHUPATH aKTHBHOCTH 32 KOHKpETaH 4ac. Tpeba uMaTH y BUAY Ja c€ UCXOAU
y IporpaMmy pasiiiKyjy, Aa ce HEKM MOT'Y JIaKile U Opke OCTBApUTH, JOK je 3a oapeheHe ucxone
noTpeOHO BHUIIIE BpeMEHAa, aKTUBHOCTH M paja Ha PazIHMuUTHM caapkajuma. Mcxome Tpeba
IoCMaTpaTH Kao IIMJbEBE KOJUMa C€ TEXKH TOKOM jeJIHE IIKOJICKE TO/INHE.

[Ipn obpanu HOBUX caJpkaja Tpeba ce ociamarth Ha nocrojehe HCKYycTBO U 3Hame
y4YeHMKa, ¥ HAcTOjaTH, Iie ToJl je To Moryhe, a yUeHHUIIM CaMOCTAJIHO OTKPHUBAjy MaTeMaTHUKe
MPaBUITHOCTH M HM3BOJIE 3aKJbyuke. YueHHKe Tpeba ymyhuBaTtuh 1ga KOpPHCTE YIIOGHUK M JpyTe
M3BOpE 3HamWa, Kako OM yCBOjeHa 3Hama Ouia TpajHUja U IIUpA, & YUEHHUIM OCMOCOOJbEHH 32
MPUMEHY y pelaBamy pa3HOBPCHUX 3a/aTaka.

Ha ygacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH paziIMYUTe METOJE M OOJIMKE paja, ITO JOIPHHOCH
Behoj panmoHanm3anuju HaCTaBHOT MPOIECA, MOACTHYE WHTEICKTYaAIHY aKTUBHOCT yY€HHKa U
HACTaBy YMHU MHTEPECAHTHUJOM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopuiheme HHTEPaKTUBHUX
METOJ1a, MPOjeKTHE, MPoOIeMCKe U HCTpakKMBayke METOoJE, TUCKycHje, nedare u Jp, Kako Ou
YYEHHMIIM OMJIIM IITO BHILE aHT'2KOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha yacOBUMA pa3iInyUTe
00JMKe pajia Kao IITO CY CaMOCTATHH paJi yueHHUKa (TI0 MPUHIINITY je/laH YYEHUK — JeJIaH padyHap),



pan y mapoBuma (JIBa yYeHHWKa MCTOBPEMEHO W 3aje[THO peIllaBajy KOHKPETHE 3aJaTkKe), paj y
MambHUM rpynama (IIoueTHa aHajau3a U Ujeje 3a METOJIe pelllaBama), Kao M paj ca IeJIoM IPyIoM
KaJla HaCTaBHHUK 00jallmaBa, MpuKasyje, JeMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y YBOJIH YUCHHUKE y HOBE
obmactu. M360p MeTona n 00MKa paja, Kao M IUIAHUPAke aKTUBHOCTH YYCHHMKA YCKIIAJUTH ca
HACTaBHUM CaJip’kajeM Koju Tpeba peam3oBaTH Ha 4acy W IpeiBHhEeHMM HCXoja, aau u ca
CHEM(PUIHOCTHMA O/ICJbCHhA U MHIAUBUIYATHUX KApaKTEPUCTHKAMA YICHHUKA.

[Ipemyioxenu 6poj yacoBa 1o TeMaMa je OKBUPHH, Ha HACTABHUKY j€ J1a MPOIIEHU MOTpeOaH
Y JIOBOJhaH Opoj YacoBa 1o TeMama y3umMajyhu y 003up 3Hama ¥ BEIITHHE KOjU YICHHUIIN UMajy U3
MPETXOIHOT IIKOJIOBaka U KUBOTHOT UCKycTBa. [Ipeaoxkenn pepocien TemMa Huje obaBe3yjyhu
3a HAcTaBHHKE, Beh camo mpejicTaBba jeqaH oJ MOryhux Mojena, KOju HACTaBHHK MOXKE
MPUJIATOJIUTH Y CKJIaly ca N3a0paHuM MPOTPAMCKHM jE3UKOM M METOIOJIOIIKHM OTPEICIHEHHEM.

II.  OCTBAPUMBAKWBE HACTABE U YUEBA

NHpopManMoHO-KOMYHMKAIMOHE TEXHOJIOTHje y caBpeMeHOoM ApymTBy (20 yacosa)

[lpu peanmzanuju oBe TeMaTcKe IENMHE y4YeHHIM Ou Tpebaso Ja ce ymo3Hajy ca
IpeAMETOM H3ydaBama MH(pOpMAaTHKE M padyyHapCcTBa, A OCHOBHHM IIOjMOBHMA KOjHMa CE OBE
obmactu O6aBe (moxaTtak, nHGOpMaIrja) U ca OCHOBHUM 001acTUMa MHPOPMATHKE U pauyHAPCTBA.
[Torpebro je narmacutu 3Hauaj MKT, amm m na kopumheme NOHOCH pa3iMyUTe PU3HKE U
OJITOBOPHOCTH. YUYECHHUIIMMA KPO3 OJINCKE CUTYyallMje HaBECTH IPUMepe OJrOBOPHOT U O6e30eaHoT
kopuinhewa KT (nako he oBa Tema OMTH MpHCyTHA TOKOM IEJIOT MIKOJIOBamka, KAKO YUCHHUIN
oBnaiaBajy amaruma u npuMmeHoM WKT y cBoM XMBOTYy, HarjamaBaTH Ba)KHOCT TOIITOBAamba
MpHUHIHIA 6€30€THOCTH U OJIFTOBOPHOCTH MPHU KOpULThEehY UCTUX).

PazBoj UKT carnemaTi y KOHTEKCTY 3Hadaja pa3Boja OBHX TEXHOJIOTHja 3a Pa3BOj H
[IMpEeHEe MUCMEHOCTH U pa3Boj JbYJACKOr JIPYIITBA YOIIITE. YYEHHKE YKpPAaTKO YIO3HAaTH ca
ucropujatom paszBoja MKT, KOMyHUKAaIMOHUX CHUCTEMa, PAauyyHCKHUX CIpaBa M padyHapa, He
uHCHCTUpajyhu Ha JeTasbuMa (TauHUM TOJMHaMa, NPELUU3HUM KapakTepucTHkama ypehaja u
CIMYHO). YueHuuu Tpeda Ja 3HAJy KajJa ce jaBWia HJeja O pauyHapuMa KOJU C€ MOTy
IIporpamMMpary, Kaja cy HacTaJd MpPBHU €JIEKTPOHCKU payyHapH, Kaja Cy HACTaJld MEepPCOHATHU
paduyHapy M Kako M3IJIe/lajy CaBpEMEHM pauyHapu Yy OJHOCY Ha moderke (“oll padyHapa Koju
3ay3uMa Lefy 3rpaay 1o ypehaja koju crane y yen’”). [loncrahu yuenuke na nosesyjy paszsoj UK T-
a ca TeMaMa U3 UCTOpHje, MaTeMaThKe, GPU3NKE U OCTAIMM 00JIacTUMa JbYACKE JelaTHOCTU. M3
OBOTI' yIJla carjiefaTd 3Hadaj MH(opMaTuke, o0JacTH MpUMEHe pauyHapa (M BUXOB Pa3Boj) U
KapakTepucTuke nHpopmannonor apymrsa. (Ha apymrBene acriekre xopuimhema padyHapa ce
BpPaTUTH MOHOBO Ha Kpajy TeMe Kajga y4yeHMIH Oyay YHO3HaIM JeTajbHHje (YHKIHMOHHUCAHE
uHtepHera.) Ca ydyeHUIIMMa TUCKYyTOBaTH U Moryhe npasie pasBoja UKT y OyayhuocTu.

[Ipu peanuszanuju oBe TeMaTCKE IEJIWHE MOTPEOHO je Ja YUYCHUIM CTEKHY MPEICTaBy O
padyHapCcKUM Mpekama U J1a JaCHO pasjKyjy JOKaIHy MpexXy U uHTepHeT. [lona3zHa taduka mpu
yIO3HaBamky JIOKATHUX Mpeka Tpeba ja Oyae KOHKpETHa IMKOJCKAa MpeXka Ha KO0joj C€ MOTy
WIYCTPOBAaTH IEHE CACTaBHE KOMIIOHEHTE, TOIOJIOTH]ja, PECypCH, KIHjeHT-CepBep, HWTI.
Hanpasutu napaneny usmelly kyhHe Mpexke u Mpexe y mkonu. JlokaaHe Mpeke, HAKOH
yIO3HaBama, Tpeba CTaBUTH Y KOHTEKCT MHTEpHETa (MpEKe CBUX Mpeka) U KOOMEPaTUBHOT
Kopulihema pacmojokuBuUX WHMOpMarmoHux pecypca. [lorpeGHO je ma cxBaTe TPEeTHOCTH
yMpexaBama, pa3yMe]y y ueMy je pasnuka uaMely paduyHapa-cepBepa U padyHapa-KiujeHaTa,
KOjH TI0cao 00aBJhajy MHTEPHET-MPOBA]jIEPH, KAPAaKTEPUCTUKE OCHOBHUX TEXHOJIOTH]a MPUCTYIIA



WHTEPHETY, aJpecrpamke Ha WHTEPHETY, MPHHIUIC (YHKIMOHUCAka WHTEPHETa, YeMy CIIYyKe
MHTEpPHET MPOTOKOJIM, HAYMH MOBE3MBamka padyHapa ca untepHeToM. [loTpebHo je ga ydeHumu
Hayde Ja: TMperyienajy BeO-cTpaHWIly KopumihemeM BeO-mperiieava, kpehy ce BeO-
MIPOCTPAHCTBOM KOpUIINEmEeM aapeca U XUIIEPIMHKOBA, KOPUCTE MPETPAKUBAYE 32 IIPOHATAKEHE
nHpopManrja Ha epuKacaH HAUMH, MPEY3UMa]y cajJipkaje pa3IMYUTUX THUIIOBA ca Beba, KOpUcTe
WHTEPHET Mare; OTBOPE M MOJIEeCe HAJOT EIEKTPOHCKE IMoITe (BeOMejin), maky ¥ MPey3uMajy
MOPYKE U JIaTOTEKe KOPUIINCHEM eJIEKTPOHCKE IOIITE M CEPBUCA 32 CHHXPOHY KOMYHUKAIIH]Y,
paszymejy "myT" eNeKTPOHCKOT MUCMa, YIO3HAjy Ce ca MpaBUIMMa €IIEKTPOHCKE KOMYHUKAIIN]je
(netigette); ymo3Hajy ce ca HaYMHOM (YHKI[HOHHCAma, MPABUIMMA MMOHAIIAbA, MPSIHOCTHMA U
OIMAaCHOCTHMA JIPYIITBEHUX MPEKa; YIIO3HAjJy CE Ca CEPBUCHMA 34 JIEJbEHhE JaTOTEKa Ha MHTECPHETY
U TIOjJMOM BeO-aruTuKaIyje; OTBOPE HAJOT M KOPUCTE HEKU CEpBHC 3a Tele(oHHpame ImyTeM
MHTEpHETa, pa3yMejy MOjMOBE "eIEeKTPOHCKa TProBuHa" M "eNeKTPOHCKO OaHKapCcTBO', Hayde
Kako (YHKIIMOHUIIEC Y4YCHE Ha JaJbUHy IyTeM HHTepHeTa. [Ipemopydyje ce ma ce ocTBapu
KOMYHHKAI[Mja HACTABHUK-YUYEHUK KOpUCTEhH Meji1 U MPU TOME yUYEHHKE YIIYTHTH, YKOJIHUKO He
3Hajy, KaKo C€ IMHUIIEe MEJJII U KOjU Cy CIIEMEHTH MOPYKE, MPOBEPUTU KAKO CYy aKTUBUPAIH HAJIOTe
Ha JIPYIITBEHUM Mpekama - 0e30eITHOCT ¥ MPUBATHOCT Mejiia, KOHTAaKaTa M caapikaja caHaydeTa.
[ToceOHy maxkiby CKpEHYTH Ha MPHJIOTe MejlioBa (IITa ce MOXKe, a [ITa HE MOXKE CIIaTH MEJIIOM).
[Tpu cBaKoj MHTEPHET-KOMYHHUKAIIM]H HHCUCTUPATH HA 0€30eTHOM M OATOBOPHOM Kopulihemy y3
MOIITOBAaKkE IPaBUIIa JIENOT NoHanIama [loncrahu yueHuke 1a Kpo3 TMCKYCHjy YKaKy Ha KOPUCHE
Y HMHTEPECaHTHE CEpBHCE M aIUIMKalMje KOje KOpHCTE. YUEHHKE YIO3HAaTH KpO3 MPAKTUYHE
3aJlaTKe ca HeKuM o] ceppuca "y oomaky" (cloud computing) 3a ckiiaguireme u 0opaay nojaraka.
[Ipu cBeMy OBOME HEONXOTHO j€ TMEPMAHEHTHO PAJAWTH Ha pa3BHjamby CBECTH O BAXHOCTHU
MOIITOBamka MPAaBHUX U €TUYKUX HOPMH IPHU KOpulihewy MHTEPHETa, KPUTUYKOM IPUXBATAY
nH(popmanuja ca BeOa, MOMITOBAKY ayTOPCKUX IMpaBa MpH Kopuithewy wHPoOpMaIuja ca Beoda,
MOILITOBAaY MPaBa MPUBATHOCTH.

[Ipu peanu3anuju oBe TeMe HHCUCTUPATHU Ha MPABOIKCY U yIoTpeOu oAroBapajyher jesuka
tactaType. BexxOe kpcTapema (eHri. surf) u nperpaxuBama Tpedano O6u 1a cy y GyHKIHjH OBOT,
aly M JpYTrux MnpeaMera, Kako Ou ce KoJl yYeHHKa pa3BHjajia HaBMKa Kopulllhema HHTEpHeTa 3a
IpUKYIUbalkhe HH(pOpMalMja 3a HOTpede CONCTBEHOT 00pa3oBama. YUEHHKE YCMEPUTH Ka
Tpaxemy 00pa3oBHUX BeO cajTOBAa U KOpUITNewhy CUCTEMA 3a €IIEKTPOHCKO yuewe. [Ipu oOpaau
€JIEKTPOHCKOT TIOCJIOBama JIEMOHCTPUPATH Pa3IUUuTe BpcTe BeO oOpasala Koju ce KOpHcTe 3a
nopyunBame u miahame pode mMyTeM WHTepHETa, MOPYyYnBamke JOKYMEHaTa M CIIMYHO; YKa3aTh
Ha pobieme 3110ynotpede HHTepHETa, yrpokaBama 6e30e1HOCTH KOPHCHUKA, 3710yIIoTpede aere,
MOBpPEJIE ayTOPCKUX IPaBa, MpOleHUBaka MOY3JaHOCTH U peleBaHTHOCTH MHpopMaija. OBu
acTeKkTH Tpeda Ja MpoKUMajy YNTaB HACTaBHH MPOIIEC.

Opranunsanmja nogaraka u npujarohasame pagnor okpyxema (10 yacosa)

[Mpu peanm3anmju oBe TeMaTCKe IENWHE YYCHUK Tpeba a CTeKHE 3Hama, BEIITHHE U
HaBUKEe OMTHE 3a yCHEIIHO KopHIIhemhe OCHOBHUX MOTYNHOCTH onepaTHBHOTI cuctemMa. Moxe ce
MPETIOCTaBUTH Jla ydyeHUlU Beh ymejy na mokpehy M KOpHcTe ariMKaThBHE Iporpame (Ha
npUMep, IporpaMe KOju Cy y cacTaBy OINEPATUBHOI CHCTEMa 3a MpHUKa3 MYJITHMEIUjaTHUX
caapikaja, ypeheme TeKcTa, MpTamke M jJeJHOCTaBHA HyMEpHUYKa H3padyHaBarma, ajld WU JIPyre
Iporpame MHCTaJMpaHe Ha pauyHap).

W3BpmmTH cucTeMaTH3alMjy OCHOBHHX KOHIIETIaTa Kako OM ce yTBpAWJIA 3ajeTHUYKA
TEPMHUHOJIOTH]ja U Kako Ou ce 00e30eamsio Aa y4eHHIH AyOJbe pa3yMejy OCHOBHE KOHIIEITE
rpa@UUKUX pagHUX OKpYXKema Tj. HUXOBHX KOPUCHHYKUX HHTepdejca. YNOpEeAUTH BHILE



pasIUuuUTUX TpadHUUKUX OKpYKEeHma padyHapa (CTOHMX W TMPEHOCHUX) M MOOWIHUX ypehaja
(Tabnera, “mamerHux” TenedoHa) - HAOPOjaTH CIMYHOCTHU M HATJIACUTH PA3IIUKE.

Ca yyeHHMIIUMA CHCTEMAaTH30BaTH 3HAKHE O CIEMEHTUMa TIpaduyKor KOPUCHHYKOT
OKpY>KeHha: paJHOj MOBPIIMHH, TPO30pHUMa, MEHUjUMa, JyrMaanuMa, MoJbUMa 32 YHOC TEeKCTa U
cimmano. O06e30enuTH Aa yueHun ehuKacHo OapaTajy OCHOBHHMM YyJIa3HUM ypehajuma Tj. 1a yme]jy
7la U3BE1y aKI[yje MHUIIEM, EKpaHOM OCETJFUBUM Ha 101U, IpeuuliamMa Ha Tactatypu. O6e30e1uTu
Jla YYCHHIIN pa3yMejy KOHIICTITE CeJIEKIIHje, KOHIIETIT KIMOOP/Ia U BbUXOBY IPUMEHY Ha KOTIUPAbe
Y TIpeMeNITamke Mo1aTaka. YUeHHUI Tpeda Ja pa3yme]jy | J1a 3Hajy Ja oApearyjy Ha pa3He Mmopyke
Koje 100Hjajy 0J1 cUCTeMa TOKOM pajia (Ha mpuMep, Ipu Oprcamy MmoJaTaka, 3aTBapamy nporpama,
4yBamwYy JIOKYMEHTA...).

CucTeMaTH30BaTH ca YYCHUIIMA M OCHOBHA CHCTEMCKa MO/IeIIaBamba (laTyMa U BpeMeHa,
paznHe TMOBpIIMHE, W3riieAa rpaduuKuX eleMeHaTa PagHOr OKPY)KeHa, PEerHOHaIHA U je3ndKa
noJieliaBama, Kopuliheme 1 noJeiaBambe KOPHCHUYKIX HAJIoTa).

[ToceObHy maXmky NOKJIOHHUTH MOJCIIABAbMMa OKPYXEHa 3a JIAKIIN MPUCTYN (€HTJ.
accessibility features), HamemeH ocobama ca moceOHUM noTpedama (IIpodIeMHu ca BUJIOM, CIIyXOM
MOTOPHKOM...).

Kpo3 HekosmMKo mpuMepa MpuKa3aTH MOCTYIaK WHCTAIAlUje U YKIIamhamha allTMKaTHBHUX
mporpamMa, ajli W yIpaBJbauyKux Tporpama (apajsepa) 3a oxpehene ypehaje (ormer HampaBHTH
napasneny CTOHUX U IPEHOCUBUX padyHapa ca MOOUIHUM ypehajuma).

[TapanenHo ca pagoM Ha OpraHM3alMjU MOJATaKa Ha CHCTEMY JAaTOTEKa ONEPaTUBHOT
crcTeMa JIEMOHCTPUPATH MaHUITYJIMCAHE MOJIAIMMA ,,y 00JIaky*. JIMCKyTOBaTH O MPEIHOCTUMA U
HeJoCTalluMa MaHUIMyNaluje mojaraka oba HaymHa. [loTpeOHO je 1a yYeHHWIH pasiuKyjy
cCUTyalyje Kaja Ja MoJaTKe 4yBajy Ha JAMCKY, Ha HEKOj MPEHOCHUBOj CHOJHHO] MEMOPHjH, Ha
tenedony, ,,y odmaky®“... I[lojacauta TepmuHOIOTH]Y ((dajr-maToreka, doygep - dacrukia -
JTUPEKTOPUJYM - KaTaJlor, MapTULlMja, JUCK), U 00e30eAUTH /1a YYEHUIM pa3yMe]y KOHIENT
natoteka u gacrukid. O6e30e1uTH 1a YUSHUIIN pa3yMe]y XUjepapXHjCcKy OpraHu3alnjy cucteMa
¢bacuukiIu 1 JaToTeka U myTame Koje oapelyjy no3uumjy (1j. aipecy) JaToTeKke y CUCTEMY.

VYyeHuke ocnocoOUTH J1a U3 MporpaMa, KopuiihemeM cTaHAapAHUX AUjaiora, yUuTajy u
CHHMME CBOj€ JOKYMEHTE y ojjabpaHoM (Gopmary Ha jkeJbeHe JIOKalluje, 1a npedarie J0KyMeHTe ca
JeIHOT Ha ApYyru ypehaj wiy napTuiujy JUCKa, 1a XUjepapXHujCKU OpraHu3yjy CBOje JOKYMEHTE
KopuuhemeM TUPEKTOPUjyMa, J1a PasiIiKyjy JJOTUUKH U (PU3WYKH MOTJIE]] Ha CUCTEM JlaToTeka (Ha
npuMep, Ja Mo3Hajy mnonoxaj (acuukie Desktop wnmm Documents y BHIIEKOPHCHHUYKOM
OKpYKemY, J1a YMe]y J1a U3BpIlie OCHOBHE OIEepallyje ca CHCTEMOM JIaTOTeKa U3 KOMaH/IHE JIMHH]e
orepaTtuBHOT cucTema (mpoMeHe Tekyhy daciukity, mperieaajy \beH caapikaj, Konupajy, OOpHuIry
WM pemecte ojpelheHe JOKyMEHTE U CIIUYHO).

VYyenunu Tpeda 1a nmo3Hajy Hajuenrhe kopuirheHe TUIOBE AATOTEKa U lbUXOBY HAaMEHY, J1a
3Hajy Jla WUCKJbyue/yKJbyde MpHKa3 THUIA JAaTOTEKe M CKPUBEHHMX JaTOTEKa, Jla 3Hajy Ja Ccy
oJlpel)eHun TUIOBHU AAaTOTEKa MOBE3aHU ca MOIpa3yMEeBaHUM MIPOrpaMUMa KOJU UX 0TBapajy, Kao u
Jla Ta oBe3MBama nojece. Kpos pax Ha JokyMeHTHUMa U pacluKiIaMa HHCUCTHPATH HAa HAUMHUMA
KaKko ce Jenu U mpuctyna (acmukiamMa u aatoTrekama “y obnaky” (Iejbeme JOKyMeHaTa 3a
IperJie WK capajiiby). YUYEeHHKe YIIO3HATH U ca ,,[ipeuyniamMa‘ Tj. CAMOOJIMYKUM JIMHKOBUMA Ka
JaToTekaMa. YIO3HAaTH YYCHHKE ca HEKUM MPOorpaMiMa 3a apXHBHpabe MoaTaka u moTpedom 3a
TaKBUM IporpaMumMa (Bexx0a ciame Mejiia ajld ca apXUBUPAHUM I0JIAIMA).

Yno3HaTH yYeHHWKE ca MeToJaMa W 3HadajeM 3allTHTe ToJaTaka axXypHpameM
OIEPAaTUBHOT CUCTEMA, TIOJIeIIaBalheM aHTUBHPYCHOT IPOrpaMa M 3alITUTHOT 3Ua.



Paj Ha 0BOj TeMH 3aCHUBATH MPETEKHO HA CYMHUPakhy YICHUYKUX MPETXOIHUX UCKYCTaBa
Y TIPAKTUYHUM 3aJlalliMa KOjuMa Ce MOBe3Yjy pa3InynTa MPaKTUIHA U TEOPH]jCKA 3HAA, YMECTO
WHCHCTUPama Ha AepUHUII]aMa [TojeIMHIX ojMoBa. Ha npumep, ydeHHK MMa 3a1aTak j1a Kpeupa
CBOjY (hacuKIly ¥ y HeMy JTOKYMEHT y benexxHuim Harnucan hupuinimoM, jeJHOCTaBaH IPTEXK Y
Bojanum, nmpoMeHun mo3amuHy (CIMKY Ha JECKTOIY) Y 3alaTy CIMKYy, W TIOCTaBH Ha CajT 3a
€JIEKTPOHCKO yUYEH€ WU TOIIaJbe MEJJIOM CIUKY eKpaHa (CKpUHIIOT) y KOjeM Ce CBE HaBEJCHO
nokyMeHTtyje. OMOryhHTH TpakTU4aH pajl y pa3indyuTHM TpapUuKUM OKPYKEHHMA.

Kpeupamwe u ypehuBamwe qururajnux grokymenara (30 gacona)

[Tpu peannzanuju oBe TeMaTCKE LEIMHE OTPEOHO je 1a yUSHHUII CTEKHY 3Harba, BEIITHHE
Y HaBMKE HEOMXOHE 3a yCIIeNIHO Kopulnhemwe nporpama 3a o0paay tekcra. [Ipu yBohemy cBakor
HOBOT II0jMa ypaJuTH KpaTKy AEMOHCTpALHX]jy U 33JaTh MpakTU4yHe 3a1aTtke. [Ipenopydyje ce na
ce 3a1ajy 3a7alu y o0JIuKy ,,TyTopujana‘ ca o0jalimebiMa 1 HHCTPYKIjaMa Tako J1a YUeHUIU
MOTY J]a MX Ipeia3e CONCTBEHHWM TEMIIOM M y Cilydajy motpebe 3aBpiie BexOy kox kyhe u
€JIEKTPOHCKU Tpe/iajy HAaCTaBHUKY.

Hajnpe o0yunTu yaeHuke 3a paj y jeITHOM KOHKPETHOM Iporiecopy TekcTa. MHcuctupaTtu
Jla YYCHUIIM Hayde Jia BEIITO U ePUKaCHO BpIIE YHOIICHE TEKCTa CTPOro mpuap:kasajyhu ce
JTUTUTAITHOT TMpaBonuca (y JATHHHYKOM TEKCTY Ha CPIICKOM je3uKy KopucTehu nujakputmuke
kapakrepe ¢, ¢, Z, §, U CBa rpaMaTuyka IMpaBuiia TOBOPHOT je3uka). 3a rmoderak BexOatu paj ca
YHCTUM TEKCTOM, 03 yMETHYTHX HETeKCTyamHHX eneMeHarta. OcHM yHOIIEHa TEeKcTa, Tpeda
HarjlacuTH Jla Cy OCHOBHU KOpalld y paay ca TEKCTOM KpeTame KpO3 TEKCT, KOMHpambe,
IpeMeIITamke JeJIoBa TeKCTa, MpeTpara u 3aMeHa. VHCHCTHpaTH [a yYeHHWIH yMejy BEIITO U
eduKacHO Ja BpIIE OCHOBHE ONepallije ca TeKCTOM, KOpUlTheleM caMo TacTarype (1a ce kpehy
KpO3 TEKCT KapakTep Mo KapakTep, ped Mo ped, macyc Mo nacyc, 1a kopucre tacrepe Home u End,
na cenekTyjy TekcT nomohy tactepa Shift unu Ctrl u kperama Kpo3 TEKCT, KOPUCTE MpeUulle 3a
KONMpame, UCelame U JICTJbEhe, IPETpary U 3aMeHy u CIIM4YHO). CKPeHYTH Maxmkby YISHUIIMA
Ha BELITHHY CJENOr Kyllakha U MOTHUBHCATH UX Ja Y CaMOCTaJIHOM pajay, y3 moMoh Heke oA
aruIMKaluja Koje ce Mory npoHahy Ha UHTEpHETY CaBja/iajy Ty BELITHHY.

VY4eHuK NPUIMKOM YHOCA TEKCTa TpeOa jacHO /1a 3Ha KaKo Ce TEKCT JIeNM Ha LEeJHHE -
naparpade 1 CKpeHyTH MaXXiky Ha pa3iuKy u3Mely ymerama 03Haka 3a HOBU pejl (1 maparpad) u
npesas3a y HOBU pefl 6e3 Impenacka Ha HOBM naparpad. Harnmacutu ydeHunuma aa je oBaj OCHOBHH
HUBO pajia ca TEKCTOM 3aj€JHUYKH 3a BEOMa IIMPOKY NaJeTy rnporpaMa (o1 HajjeIHOCTaBHUJUX
eIMTOopa TeKCTa 10 HallPeJHUX MPOIiecopa TEKCTa) U IEMOHCTPUPATH PaJ] y HEKOJIMKO Pa3InUUTUX
nporpama (Ha JIOKQJIHOM padyyHapy, alid ¥ OHJIajH), YKJby4y]yhu U IporpaMepcke eauTope koje he
YUEHMIIM KacHUje KOPUCTUTH.

VYyenuk Tpeba 1a yMe J1a IOJIECH PaIHO OKPYKEHE TEKCT IMpolLiecopa, YHECe TEKCT, cauyBa
YHETH TEKCT, OTBOPH MOCTOjehH TeKCTyaIHH TOKYMEHT, 3aTBOPU aKTUBHU JOKYMEHT, IpeMelITa
caapkaj m3Mel)y BHUIlE OTBOPEHHMX JOKYMEHaTa. YUEHHUK Tpeba Ja yme J1a M3BPIIN OCHOBHO
¢dopmarupame Tekcta (a mojecu (OHTOBE, CBOjCTBAa KapaKTepa, CBOjCTBA Macyca, Ja MOAecH
IMMEH3Hje CTpaHMIle, MapruHe, U ciandHo). HakoH panma ca unctiuM TekcToM, npehu Ha oOpany
yMeTamba HETeKCTyallHUX eJleMeHaTa M CTPYKTypupame TeKCTa. YuUeHHK Tpeba na 3Ha Ja
OpraHu3yje TEeKCT KopuirhemeM HyMEpHUCAHWX M HEHYMEPHCaHUX JIHCTa, Ja Y TEeKCT YMETHE U
¢dopmartupa Tabene, 1a OpraHusyje TEKCT y CEKIIMje U CJI0XKH T'a y BUILIE KOJIOHA, J1a YMETHE Y TEKCT
Y WUCTIPABHO MO3UIIMOHUpPA CIEIrjaHe cMMOoJIe, TaTyM U BpeMe, CIHKe, aujarpame, GopMmye,
UT/I.



[ToTrpebHO je oOjacHUTH pa3aMKy HU3Mel)y JIOTHYKE CTPYKTYpEe TOKYMEHTa M HErOBOT
BU3YEITHOT OOJIMKOBamka M YBECTH CTHJIOBE KA0 OCHOBHY TEXHHKY BH3YETHOT OOJIMKOBama U
JIOTUYKOT CTPYKTYpHpama TOKyMEeHTa. YUeHUK Tpeda Aa yme Ja edukacHo kopuctu nocrojehe,
npuiarolaBa UMEHOBaHE CTUIIOBE M KPEHpa CONICTBEHE CTUIIOBE.

VY crnoxeHuje NOKyMEHTE Y4YeHHMK TpeOa Ja yMe Jla YMETHE ayTOMAaTCKy HyMmepalujy
CTpaHMIIA, A2 ITO/IECH TIOHOK]a U 3arJIaBjba CTPAHMIIA, a AyTOMATCKU TeHEPHILIE Ca/lpiKaj, HHIIEKC
MojMoBa, crucak Oubauorpadckux pedepeHIy, JUCTy CBUX Tabejaa WU CIMKa U CIIHYHO.
VYuenuke Tpeba yIO3HATH ca JIOTMYKOM CTPYKTYpOM THIHYHHX JIOKyMeHara (MoJow,
o0aBelITeHa, WTM.), UIKOJCKHX pedepara, CEMHUHAPCKUX W MaTypCKUX pajloBa U y CBUM
BekOamMMa TMOTPEOHO je KOPUCTUTH JOKYMEHTE KakBH ce cpely y pealHOM J>XHUBOTY H
WHCUCTHPATU Ha HUXOBO] YHU(DPOPMHOCTH M MPETIEAHOCTH, a HE HA YCHUJBEHHUM €CTETCKUM
nojenaBamuMa (n30eraBaTi JOKYMEHTE KOjU HEMajy CMUCIEH CaJipKaj U KOJU CIIy)Ke caMo Ja
MPUKAXY IITO BUILE PA3IMUYUTUX MOTYRHOCTH TEeKCT-TIpoliecopa). 3a B0y ce MOKe 0J1 yUeHHKa
TPaXHUTHU J1a HepopMaTupaHu AyXKHU TEKCT GpopMaTHpajy Ha OCHOBY JaTOr y3o0pa (Ha mpuMmep, Ha
ocHOBY nator gokymenta y PDF ¢opmary unu Ha nanupy). Tekct ce Moxke yuyeHuIuMa J1aTi y
Xt IOKyMEHTY WJIM UX YIIYTUTH JIa Ta IPey3My ca HeKe BeO-cTpaHuIle, uCKomupajy 0e3 ¢opMmara,
a 3aTUM (QopMaTHpajy Ha 3a/1aTH HAYKH.

YyTuTH ydyeHHKe Ha TOTOBE mabioHe (eHr. template) 1 ’BUXOBO KOpHIITheme.

Yyenunuma npukazaTH anar 3a UCIPaBbakbe IPAMATUYKUX U MPABOMMCHUX Tpelllaka, 3a
KOMEHTapHcame 1 o0enexaBama H3MEHa Y TeKCTY U CIIMYHO. YYEHHUK Tpeba J1a yMme J1a mperiea
TEKCTyaJIHU JOKYMEHT Ipe IITaMIle, Mo/elaBa napaMeTpe 3a MTaMIly U IITamIa Uil U3Be3e y
¢dopmar PDF.

Hakon oOpane cBux npenpuleHUX caapxaja y o1adpaHOM TEKCT-TIPOIIECOPY, 3aXTEeBATH
O] YUeHHKa Jia 00jacHe pa3iuKy u3Mely YUCTHX TEKCTyalHUX JOKyMEHAaTa KpEHpaHHUX Y TEKCT-
enuTopuMa U (popMaTHpaHUX TEKCTYaJIHUX JIOKyMeHaTa KpeHpaHHX y TeKcT-mpolecopuma. Ha
Kpajy ypaIuTH CUCTeMAaTH3allljy y HEKOM IPOrpaMy 3a Ciame eIeKTPOHCKE TOIITE W HEKOj O
aruIuKaiyja 3a oopany Tekcra ,,y oonaky®. IToncrahu yueHuke a youe CIMUHOCTH U pa3ivKe y
00pajy TeKcTa KOPUIITNEHEM Pa3IMIUTHX IIPOrpama.

Kopumihemem mporpama 3a Kpeupame cliajja npe3eHTanyja yueHuI tpeda 1a npuMeHe
Beh oBllajjaHe TEXHUKE (opMaTHpama U CTUIM30Bama TEKCTa M Kpeupajy A00py U e(PeKTUBHY
npeseHranujy. Ilpu u3paau cnaja-npeseHTalyje y4eHUK MOpa Jla ce MpUapKaBa IpaBuia 1o00pe
npesentanuje (Opoj uHGoOpManMja Ha Clajay, AW3ajH Clajla, eCTETUKA, aHUMaIlfje y CIyXO0u
caJipxkaja, ....). Harmacutu Ba)xHOCT M3pajie capaAHUUYKOTr JOKYMEHTa IPUIMKOM pajia Ha HEKOM
TEKCTY WJIU CJIaj[ - TPE3ECHTAIIU]H.

VYyenunu tpeda na cxBaTe MPEAHOCTH KOpHIIhewa cliajia-Mpe3eHTaluja y pasinyiuTiM
CUTyalujama, MPENno3Hajy CUTyalldje y KOjuUMa C€ MOKE€ KOPHCTHTH Claja Tpe3eHTaluja,
IUTaHUPajy U u3palyjy afekBatHe npeseHTanuje. Ilpu Tome je moTpeOHO 1a 3Hajy OCHOBHE eTare
MpU pa3BOjy CJajAa-Tpe3eHTaIje, OCHOBHE MpUHIHUIE T00por au3ajHa mpeseHrtanuje (Opoj
uHpopMalrja 1o ciajay, eCTeTUKa, aHUMaIja y clyxOu caapixkaja). YueHuke tpeba o0yduTu
Kopulihemy 0ap jeTHOT MporpaMa 3a Kpeupame Claja mpe3eHTanrja. Y4eHuK Tpeba aa yme aa
MOJIECH PaJHO OKpYyXeme, Oupa oarorapajyhu morien Ha NHpe3eHTalM]y, Kpeupa ciajaoBe,
MOCTaBJba HA FHUX TEKCT W HETEKCTyaiaHe objexrte (ciuke, Ttabene, rpadMKOHE) MOCIETHO HX
¢dopmatupa (KOpUCTH MacTep claja). Y4YeHMK Tpeba Ja yme Ja Kpeupa U HHTEpPAKTHBHE
Mpe3eHTalMje Koje caapke JMHKOBE M aKIMOHY AYIMall, Ja MojellaBa aHuMaiuje o0jekara Ha
ClIajA0BUMa M aHUMallMje Tpenacka u3Mel)y cinajioBa, ajim Te aHumanuje Tpeda 1a 0yay jeAuHO y
dbyHkumju caapxkaja (n3deraBatv aHUMaIMje MO CBaKy IEeHY'" Koje onTepehyjy mpe3eHTanujy).



[Tpumepu npe3eHTanuja Tpeda 1a Oyy CMUCICHH, U3 PEATHOT KUBOTA (HajOOJbE je 1a Ce KOPHUCTE
ClIajJ Ipe3eHTalrje y KojuMa ce oopalyyjy TeMe U3 HactaBe, Kako HHGOPMATUKE U pauyHApCTBa,
TaKO U JPYTUX MpeJMeTa U Ha Taj HAYWH OCTBAPUTH Mel)ynpeIMeTHY Kopeanujy). Y YeHUIN HeKe
Mpe3eHTAaIlrje MOTY J1a Kperpajy u y ckiiony nomahux 3amaraka, a Ha yacy je Mmoryhe aHanu3uparu
Mpe3eHTaInje HanpaBsbeHe Ko kyhe. Ha kpajy, yueHurimMa je Moryhe mpukasaTH joil HEKOJIUKO
mporpaMa 3a Kpeupame Npe3eHTanuja (cnaja-mpe3eHtanuja "y o0naky", MHTEPaKTUBHUX
MpEe3eHTaNMja, MYJITUMEINjATHHX, ,,3yM -TIpe3eHTaIlja U CIWYHO) M TMOABYhM CIMYHOCTH ca
MIPOrpamMoM KOjH je KOpUIINeH TOKOM HACTaBe.

IIporpamu 3a TaGesiapHa u3pauyHaBama (24 yaca)

[Tpu peanuzamuju Ttemarcke nenuHe Pax ca taGemama 00jaCHHUTH OCHOBHE ITOjMOBE O
mporpaMuMa 3a paja ca tabemnama (tabena, BpcTa, KOJloOHa, henuja,...) U yKa3aTd Ha HUXOBY
OIIITOCT y MPOrpaMUMa OBOT THIIA.

[lpu yHOomemy moaaraka y Tabenmy, 00jaCHUTH pa3iMKy u3Mely pasnuuumTux THIOBa
nojaTaka (HyMepruuku (popMaTH, 1aTyM U BpeMe), Kao U TPEIIKe KOje MOTy M3 Tora /ia HaCTaHy.
[IpunukoM wMaHuMynanja ca nojnanuMma (o3HayaBama henuja, KpeTame Kpo3 Tabemy,
MIPEMEIITamke, KOMUPAbE,. ..), YKa3aTH Ha OIMIITOCT OBUX KOMAHIH M YHOPEAUTH UX Ca CIMYHUM
KOMaH/1ama y mporpamumMa 3a oopay tekcra. Koa rpanchopmarnyja rabesne ykaszaTu Ha pa3IHyuTe
MOryhHOCTH J0faBama WM Oy3uMarma PeoBa, MK KojoHa y Tabenn. O0jacHUTH TI0jaM OIicera.

Kon ¢opmarupama npukasa monarka y hemuju, nmpukasatd Ha nmpumepuma MoryhHoct
Pa3NUYUTOT TyMauemha MUCTOI HyMepWdKor mojaatka (O0poj, matym, Bpeme). Takohe, Harmacutu
BaXHOCT JTOOPOT MpHKa3a rnojaraka (BUCHHE U mupuHe henuja, poHTa, opaBHa®ka) U UCTUIAKkA
MOjeIMHNUX TOJIaTaKka WM Tpyla MoJaTaka pas3/iBajalbeM pPa3IMYUTAM TUIIOBHMA JIMHHjA H
00jemeM HIIM CEHUYCHEM.

VYka3zaTu Ha MOBE3aHOCT I0/1aTaka y Tabenu U MOryhHOCT 1001jamba U3BEACHHX M0/1aTaka
npuMeHoM ¢opmyna. OGjacHUTH 1OjaM ajJpece U alCoJYTHOI U PeNaTUBHOI pedepeHuupama
henmnja. Ykazatm Ha pa3nuuuTe MOTYhHOCTH J0JebHBama MMEHa IMoJaluMa WM Tpyrnama
noJlaTaka v MpeAHOCTH Kopullhemha UMeHa.

[Ipukazatu ¢pynkuuje yrpahene y nporpam. IlocebHo mcrahu HajocHOBHHMje pyHKLH]E.
VYpagutu kpo3 npumepe cioxeHuje (Gopmyse Koje HacTajy KOMOMHOBAHkEM BHILE OIepaluja u
dbyHKIHja.

VYkazaTu Ha pa3auuuTe MOTyhHOCTH ayTOMaTCKOT YHOIIEHA [101aTaka y CEpHju.

[ToceOHy mnaxmy MOCBETUTH pa3IMUYUTUM MoryhHocTHMa rpauukor IpencTaB/bamba
nojlaTaka. YKa3aTu Ha IIpOMEHe IojaTaka AepuHucaHux y tabenu ¢popmyiaama, U rpaukony y
CiTy4ajy Wu3MeHe TOjeIMHUX ToaaTaka y Tabenu. Yka3aTu Ha MOTyNHOCT HaKHATHUX MMPOMEHA Y
rpadMKOHY, KaKo y TEKCTY, TaKO M y pa3Mepu u 0ojaMa (Io3aJuHe clloBa, ckaje, 00ja, mpoMeHa
BEJIMYUHE,...).

Kon ypahenux nmpumepa paauTi aHaiu3e MojAaTaka MPUMEHOM IOCTyIaKa CopTHpama 1
bunTpupama.

VYpagutu npumMepe ca kopuiihemeM BHIE Tabena y jeTHOM JOKYMEHTY, Ka0 U KpeHpame
Tabeje Koja HacTaje KOMOWMHOBAmEM IOJaTaKka W3 BHUINE Tabena MpUMEHOM (YyHKIHja 3a
NpeTpaXuBame U pedepeHtie.



Hcrahu BaxnOCT KOputhema MUBOT Tabesia 32 HHTEPaKTUBHO M3BEIITABAC M N3BIIAUYCHE
onpeheHux mojgaTaka U3 BEIMKOT CKyla MPUKYIIJbEHUX MOAaTaKa.

VYka3aTu Ha Ba)KHOCT MPETXOAHOT Mperiea nojaTaka u rpadukoHa mpe MTamIama, Kao
Y Ha OCHOBHE OIII[Hj€ TPH IITAMIIAY.

CBe 1mojMOBE YBOJMTH KpO3 JEMOHCTpalyjy Ha npumepuma. O caMor moyeTka AaBaTH
YUCHHIIMA HAjIIpe jeJHOCTABHE, a 3aTUM CBE CJIOKEHHU]e IpuMepe Kpo3 Koje he camu mpakTHIHO
UCTIPOOATH OHO IITO j€ AEMOHCTPHPAO HACTABHUK.

[Ipenopy4spHBO je 1a ce CBM HOBU IOJMOBH YBEAY KpO3 KPaTKy JIEMOHCTpAIUjy a 3aTHM
7la YYEHHLIU pajie 3aJaTKe Koje je MPUIPEMHO HACTABHUK (TEKCTyaJHHUM OITMCOM 33/1aTKa HIIH
3aJ]aTOM KOHAaYHOM Ta0eloM, OJIITaMIIaHoOM, 0e3 yBuaa y popmyie). 3a BexOy ydeHUuIIuMa JaTH
KOHKpPETHE MaJjle TIPOjeKTe pa3sInuuTe MPUpPOJIE: Jla HalpaBe eIEeKTPOHCKH oOpasall (Ha mpumep
npeapadyH WIM HEITO CIUYHO), MPHUKYIJbakhe U 00paay mojaTraka KOju ce OJHOCE Ha ycmex
y4EHHUKa U3 NI0jeAMHUX TPeIMETa, HEKY 110jaBy WJIM MPOLIEC U3 IPYTUX HACTaBHUX Y BAHHACTABHUX
o0ylacTu pajia 1 HUHTEPECOBaba YUCHUKA.

IIpumena o0pane moaaraka (24 yaca)

[Ipu peanuszanuju oBe TeMe 00jaCHHTH OTBOPEHE MOAATKE W KOHIIENT “OTBOPEHOCTH
nojaraka. Heomxo/1HO je pa3BUTH HABUKY U BEILITHHE 32 IPOBEPY U KPUTUYKHU MPUCTYI U3BOPUMA
WM TIPOIICHY BaJIMIHOCTH TOJaTaKa.

Hajmpe ypaautu pekanutynaiyjy No3HaTUX U YIO3HABaHk-E€ ca HOBUM IIOjJMOBHUMA: MOJaTaK
u uHopmanmja, cet moaaraka, Benuku noganu (enr Big Data), 6a3e momaraka, nHGOpMAITMOHA
CHCTeM, CaKyIlJbame U 00paja rnojaaraka, nHhpopMallije o1 jaBHOT 3Hayaja v 3allITUTa MoJaTaKa o
mnaHocTu. HaBenene teme oOpaauTti Kpo3 pasroBop. Moryhe cmepruie 3a pasrosop cy: Ilrta
jecy, a mTa HUCY oTBOpeHH noxauu. llrta cy mopranu oTBopeHMX nonataka? JluckyroBaTu o
KBAJIUTETy W 3Ha4ajy OTBOPEHUX MojaTaka. Kako Cy momamy NMPUKYIJbEHH W KO j€ H3BOP
nonataka? Illta Mmoske 1a ce Hayuu u3 nonyhenux nonataka? Konuko cy noysznane nnpopmanuje
U 3aKJbYYllM KOJU C€ Ha WmUMa 3acHHuBajy? OAroBopu WIM Makap caMO pa3Marpame Moryhux
0JIroBopa, oMoryhanajy naxJbHBHje UYHTamkE aHAIM3a U [10/1aTaKa O KOjuMa ce IHIle Yy HOBUHaMa,
npHUYa Ha BECTUMA HMITH KOje Ce Jieie Ha APYITBEHUM MeIrjuMa.

VY okBupy TemMe O rpahaHCKUM IpaBMMa M OOpaaM MojaTaka ydeHHLU Tpeba na ce
YIIO3HAjy ca CUTyaljaMa y KojuMa ce oj rpahana npukyrbajy mojamu (a J1a Hekaja HUCY HU
CBECHHU TOr'a), 3aKOHCKMM pPeryjaTuBamMa Koje ce 0OJHOCE Ha 3allTUTY OTBOPEHHX MOJaTaka U Koje
Mepe MPEAOCTPOKHOCTH Tpeba MpuUMeHUTH. TOKOM peani3aliiije oBe TeMe Ipernopyka je /a ce
yYCHMIIMMA TpUKaxe NpUMepH 3i1oynorpede monaraka. Ha mpumep: ¢unam o 3moynorpedu
MPUBATHOCTH Toj1aTaka (eHr.) ,,[lunepuja ,,Bennku 6pat®, dunm ,,YyBajre Bame mogarke* (cp0b.)
WM BUjeo 3amuc ,,Kolmko Komrajy HamM nojganu o JU4HocTH™. TlokazaTu yuyeHHIMMa Kako
M3IJIe/Ia 3aXTEB 3a YIIOTpeOy U MPHUKYIJbamkhe MoaTaKa.

Haxon yBo/HE mpHUye 0 OTBOPEHHUM IMOAALMMA BpILIE CE aHAIU3€ O TOME KOjJU Cy HAaUWHU
o0jaB/pMBama OTBOPEHUX IMOJaTaka Kpo3 mpaheme mopTaja OTBOPEHUX MOjaTaka. YUYeHUIH
TOKOM OBE TE€ME€ MOTy MpOy4YuTH cielehe mopTane kao mnpumepe no0pe mnpakce KopHuinhema
nopTaja OTBOPEHHUX IOjaTaka: MOpTall OTBOPEHUX TojaTaka EBporicke yHHje (BHUINEje3nUaH),
noptan otBopeHux moxaaraka CAJl (enr) https://www.data.gov/, mopran OTBOpEeHUX MoJaTaKa
Wunuje (enr) https://data.gov.in, mopran oTBopeHux mojaaraka HarmoHamHe CBEeMHUPCKE arcHIIMje
CAJl HACA (enr.), mopran oTBOopeHuX monataka PemyOmmke CpOuje https://data.gov.rs.
CnpoBecty Ha 9acy JUCKYCH]Y O pa3B0Ojy OTBOpEHHX mojaaraka y Pemyommiu Cpouju.



https://www.data.gov/
https://data.gov.in/
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VYno3Hatu ydeHuke ca opmMatuma JaToTeKa 3a 4yBamkbe HYMEPHUYKHX M TEKCTYaTHHX
MoJiaTaka Koju Cy Hajuenihe 3acTyIJbeHU Ha MOpPTAIMMa OTBOPEHUX I0JIaTaKa, Kao U ca TI0jMOM
MAIIMHCKE YUTJBUBOCTH U METAI0/1aTaKa.

dopmaru koje Tpeba comeHyTH cy popmar kommnanuje Microsoft ,xIsx“ u oTBOpeHU
,0ds* — oba Gaszupana Ha XML crannmapay u oba ce Mory uutaTtu U oOpahuBatu amatuma MS
Excel umu Apache OpenOffice Calc (u MHOTEM npyrum). 3a dyBame IMojaraka o reorpadckoj
nokanuju kopuctu ce XML Bapujanta ,,KML® koja je opurnHamHo HampaBibeHa 3a ,,Google
Earth*. 3a uyBame cIMKOBHHX IOJjaTaka Koprcte ce popmatu ciauka. Ce yenthe ce Ha OTBOPEHUM
nmopTajuMa MOTy Hahu U HyMEpUYKH W TeKCTyaslHHu moaanu y ,,JSON” dhopmaTy koju je Takohe
OTBOpeHHU (GOpMAaT KOjH jeé U MAIIMHCKU M JbYICKH YUTIJbUB, KOJH CE€ YeCTO KOPHUCTH 3a MPEHOC
nmojaTaka ojf KJIMjeHTa JI0 cepBepa y BeO ariumkamujama. 3a reo MmojaTke MocToju ,,geoJSON”.
3aaTak TOKOM MpoydaBama (popmara OTBOPEHHX MOAaTaka Moxke OuTu HaBohemwe Oap 5 popmara
Ha KOje Cy YUYCHUIIM HauIUIMA KaJa Cy MpOoy4aBaly IOpTaje OTBOPEHUX IMojaraka. J(ucKkyroBaTu
ca yYeHHUIIIMa O MeETarojalyMa, IITa CBE MOTY OWTH MeTamoJanmd W Ja JU Ce OHU MOTy
aHAIM3UPATH U KaCHUje KOPUCTUTH 32 JIOHOICHE HEKOT 3aKJbydKa.

[Ipu peanu3anuju oBe TeMaTCKe LEIMHE MHCHUCTHPATH J1a YYCHUIM Hayde Ja BEIITO H
eHKacHO BpIIE CaKylJbambe U 00pany MoaaTaka, Kako Ou U3 MPUKYIICHUX I0/IaTaKa U3BYKIIH
KOpucHE MH(pOpMaIMje U JOHOCHIIH 3aKJbydKe. YUEHUKE YBECTH Y TEMY NMHUTABHMa O TOME KOje
MOJIATKE MOKEMO J1a MMPUKYIIJbaMO O LIKOJIM, UJIH, Ha IpUMep, cBUM IkoiaMa y Cpouju. 1llta 6u
Oounm pesynratu oOpaze Tux nonxartaka? Jlo Kojux 3akibydaka OMCMO JONIIIM HAKOH oOpajne
NpUKYIUbeHUX Topataka? Kpo3 peanusanujy oBe TeMaTCKe LEIMHE O OTBOPEHHM IOJalyMa
NpUKa3aTd 3HA4aj BU3yalnu3alnuje mnonataka. Kpo3 pasnmuuure npuMmepe JIEeMOHCTPUPATH
pa3MuMTe HAuMHE IMpEACTaBJbamba I0JaTaka, TAYHHjE CIMKOBUTE INPHKa3e pesynrara odpane
nojiaTaka y o0JIMKy CeKTOPCKUX aujarpama (,,TUTHIE Wi ,,KpodHEe ), THHHjEe Y KOOPIUHATHOM
cucremy, crybama, ,JpBera”, mane u ap. Ilopen Tora, AeMOHCTpUpaTH HEkH codTBep 3a
BU3yeNM3alljy ToAaTraka - Kpewpame uHorpapuka. [IpukazaTum pasnmuuuTe MpUMeEpe:
uHoorpapuk o cupomamtey y Cpouju, nadorpadux y Buay Mane o MUHUMAJIHUM 3apajaMa y
Cpbuju y nopehemwy ca HekuM 3emibama y EBponu, nndorpaduk o kopuirhewy MiIaTHUX KapTUla
y CpOuju, undorpaduk o cratycy nopoanunux ¢pupmu y Cpbuju, uaporpadguk o HaBUKama
rpahana CpOuje y wucxpaHu ¢ (U3MYKO] AaKTUBHOCTH, WHTEPAKTUBHU HH(porpaduk
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/youth/index_en.html.

Ha kpajy oBe TeMe yuenunu Tpeba a ypajae y napy Wi rpynu uHporpapuk Ha OCHOBY
NPUKYIUbakha U aHAJIM3€e M0/1aTaKa, UM Ha OCHOBY MPEYy3eTHX OTBOPEHUX nojaaraka. Ha mpumep:
MOry jaa yTBpzae Opoj nomahux WM CTpaHMX TYpHCTa TOKOM IPOTEKJIE ABE TOAMHE KOJU CY
MOCETHIIN Halle Oame, I J]a HalpaBe Mperje]] MoAaTaka o0 KyJATYpHUM aKTUBHOCTHMA Y TPaxy y
KOM KHBE, WM MPUKa3 My3€jCKUX TOCeTa WU MoceTa no3opumry. Iloganu ce Mory KOpucTHTH
ca TopTaja OTBOPEHHX MojaTaka PemyOnuukor 3aBoja 3a cTaTUCTUKY: https://data.stat.gov.rs/.
Heka wuneje 3a undorpaduxe mnponally y CBakOAHEBHHM, aKTyeJHUM TeMama: 3araleme,
3aIoIIJBUBOCT, yilarama y IpUBpey, MPOU3BO/Ibha CTPYje, BoJHA O0raTcTBa, 00pa30BHU CUCTEM...

1. TTPAREWE M1 BPEJJTHOBAKBE HACTABE U YUYEBA

VY mporuecy BpeHOBama NOTPEOHO j€ KOHTUHYHPAHO MPATUTH pajl YIeHHKA. Y HACTaBU
OPHMjEHTUCAHO] Ha JIOCTU3aEe UCXOa BPEIHY]Y C€ U MpoLeC U MPOAYKTH ydyewma. [Ipukynibame
nHpopMalvja U3 pa3IMuUTUX H3BOopa (CBAKOJHEBHA IIOCMaTpama, aKTHUBHOCT Ha 4yacy,
YUECTBOBAKE Y Pa3roBOpPY M IUCKYCHjH, caMOCTallaH paj, paj y TPYIH, TECTOBH) MOMaxe


https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/youth/index_en.html
https://data.stat.gov.rs/

HACTAaBHUKY Jia carjiena nocturayha (pa3Boj ¥ HalpeaoBamke) YUYCHHKA U CTEIICH OCTBAPCHOCTH
ucxona. Caka akTUBHOCT je no0Opa MpUJIMKa 3a MPOLEHY HampeaoBamba U JaBame MOBpPATHE
nHopmanuje. BaxxHO je U ydeHHKEe 0Croco0sbaBaTH U OXpadpHUBATH Ja MPOIEHY]y CONCTBEHH
HaNpeaaK y yuemwy.

VY mnpouecy npahema W BpelHOBaWka 3HAYajHY YJIOTY MMajy momahw 3amanu. PenoBHO
3aaBame JoMahux 3agaraka (y3 o0aBe3Hy MOBpEMEHY MPOBEPY O[] CTpaHe HACTAaBHUKA), TOMaXKe
HACTaBHUKY Jia CTEKHE 0OJbH YBHUJ y CTEIICH OCTBAPEHOCTH MCXO0/a KpO3 aHAIIM3Y 3ajaTaka Koje
YYCHHIIM HUCY YMEJH Ja pemre. BaxkHO je 1 MOTHBHCAaTH YYEHUKE KOjU peAOBHO pane aomahe
3aJaTKe Tako MTO he BUXOB pajl OUTH OIECHCH.

BpennoBame aKTUBHOCTH Y OKBUPY TUMCKOT pajia ce MO>Ke 00aBHTH ca TPYIOM TaKo Jia
Ce OJI CBAKOT WiaHa TPaXKH 00jalllbeibe elieMeHara ypal)eHor pajia 1 MUIUBEHE O COIICTBEHOM
pany ynyrap tuma. [Ipermopyuyje ce 1a HacTaBHUK ca YYEHHIIMMa JIOTOBOPU MOKa3aTesbe Ha
OCHOBY KOJUX CBH MOTY Ja TpaTe HAlpelak y ydewy, YUCHHUIM Ce yde Ja Pa3MHILIbajy O
KBAJIUTETY CBOT paJjia M 0 TOME ITa Tpeda 1a npeay3my aa ou cBoj pan yHanpenwin. OuemnuBame
TAaKO IOCTaje WHCTPYMEHT 3a HampeloBame y ydyewy. Ha ocHOBy pesynrara mpahema u
BpPEIHOBAMWa, 33jeHO ca ydYeHHIMMa Tpeda IUIaHUpaTH NPOIeC ydema W OHpaTH IOTOIHE
CTpaTeruje yuema.

IIpenopydeHo je 1a KoHauHa OLieHa 32 CBAKOT yUeHHKa Oy1e T00HjeHa KOMOMHOBAEM PA3IMIHTHX
HaYMHA OLICH-HBAHA:

®  AKTHBHOCT Ha Yacy, yYeCTBOBAHC Y Pa3rOBOPY H IMCKYCHjH;

® pemoBHA M3pasia JoMahux 3a/1aTaKa;
® TECTOBH - [IPOBEPA 3HAMHA,
®  TIPOjeKTHH Pajl, ¥ [0jeTMHAYHN U TUMCKH.

KoMmOuHOBame pa3nuuuTHX HAuYWHA OLICHHBAmka IMOMaXke Jla ce carjeaajy ciade u jake
CTpaHe CBaKoOrI yueHHKa. [IpuinKoM cBakor BpeHOBamwa MOCTUrHyha MoTpeOHo je yYeHUKY JaTH
MOBPAaTHY MH(OpMAIM]y KOoja MOMa)Kke Jja pasyMe Ipelike U mo0oJbllla CBOj PE3YyATaT U yUeH-e.
IToTpeOHO je 1a HaCTaBHUK pe3yaTaTe BpeJHOBama MOCTUTHYha CBOjUX YUEHHKAa KOHTHHYHPAHO
aHaJIM3KMpa U KOPUCTH TAaKO J1a IPOMEHU IO CBOj€ HACTaBHE MpaKCE.

IHPOI'PAMUPAIBE

e yuewa [Iporpamupama je pa3Boj alropuTaMCKOr MPHUCTYyINa peliaBamby Mpodiema
KOJI YYEHHUKa, OBJIaJlaBalkbeé TEXHHKaMa IporpaMupama M CTHIamba 3Hakba O CABPEMEHUM
MIPOrPaMCKHM jE€3UIIMa.

OITIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHLINJA

VYuemweM HacTaBHOT npeamera [Iporpamupame yueHHK je pa3BHO CIIOCOOHOCT pellaBamba
npo6JemMa pa3BojeM JIOTHYKOT U KPUTUYKOT MUIIIJbEH-a ¥ TIO3UTUBHE CTABOBE ITPEMa pauyyHapCKUM
HayKkama. YYeHHK je YIO3HaT ca OCHOBHUM U HEKUM HalpeIHHjUM KOHLIETITUMA POrpaMHupama.

CIHHEHUO®UNYHE ITPEIMETHE KOMIIETEHIINJE



CrnenuduyHe npeaMeTHEe KOMIIETCHIIN]€ MPECTaBIha]y OMHUC CHEIU(UIHNUX CIIOCOOHOCTH
y4eHHKa KOje My oMoryhaBajy aa pasBuje OMINTY MpeaMeTHY KommereHuujy. [lompazymeBajy
CIOCOOHOCT 3a MPENHM3HO W KOHIM3HO JeHHHCambe MpolieMa; pa3yMeBame NHoTpede 3a
AITOPUTAMCKUM HAUYMHOM pelIaBama IpodiieMa, Kao M MHCakbe MOIyJapHUX H J00po

CTPYKTYHPaAHUX IIPOrpama.

Pazpen
Henessau gonna yacora

IIpBu
3+ 2 yaca

lNogummy o yacoBa 111 + 74 gaca

ncxoam
Ilo 3aBpmIeTKy pa3pena yueHUK he OuTH y cTamy
na:

TEMA u
KJbYYHU TIOJMOBH Cajip>kaja mporpaMa

— ONWUILE aJITOPUTMOM CHTYallHje U3 peaHOT
’KHBOTA (TOBOPHHUM jE3UKOM, MICEYI0KOIOM,
JjarpaMoM);

— TMPENo3Ha U y OIKCY ajIropuTMa yrnoTpeou
OCHOBHE €JIECMEHTE KOHTPOJIC TOKA
aropuT™Ma (CEKBEHIIH]aJTHO U3BPIIIABALE
Hapea0u, rpaHame, IOHABJHAILE);

— IPELM3HO OIHUILE AJITOPUTaM Y HEKOM
CIIELINjaTM30BaHOM OKPYKEHY 32 yUEHE
IporpamMupama;

— Yy JIaTOM TpOTpaMy IMpero3Ha OCHOBHE
eJIeMeHTe je3uka (MpoMeHJbUBE, U3pase,
Hapenobe);

— TPEeIBUIM pe3yNITaT U3BpIIABAKA JaTOT
mporpama;

— JIONYHaBamkEM TEKCTa NporpamMa JOBpIIN
3aMO0YeTH JeJTHOCTaBaH MPOrpaM;

— IIOKpEHE Pa3BOJHO OKPYKEHE, Kpeupa
IIPOjeKaT, MOKPEHe U3TPaby U
KOMITWJIALIN]Y;

— TIOKpEHe MporpaM, cadyBa ra, npedany Ha
ApyTryu padyHap;

— KOpHCTH jaebarep y UJby U3BpIIaBamba

IporpaMa KOopak 1o KOpakK U MpoHalaKema
U OTKJIamkhama Ipelaxa;

MMOJAM U ITIPUMEPH AJITOPUTMA
[Tojam u mpuMepu ajropuTama.
Haunnu onuca aaropurama.

Crienjann3oBaHa OKpYXKEbha 32 yUCHE
nporpamMupama (HIp. 6JJOKOBCKO
MporpamMupame).

OCHOBHMU KOHIEIITH
IMPOI'PAMCKHUX JE3UKA U
OKPYKEIbHA 3A PA3BOJ ITPOTPAMA

— OCHOBHH €JIEMEHTH CUHTaKCe U
CEMaHTHKe MPOrpaMCKUX je3uka (u3pasu,
TUIIOBH, Hape0e, HOTIPOTrpaMu).

— HWnrepdejc nporpama (KJIN, I'KH).

— MHHTerpucana okpyxema 3a pa3Boj
nporpama.

— MWsrpanma nporpama.

— JlebGaroBame.

OCHOBHMU AJI'OPUTMHU
JIMHUJCKE U PA3I'PAHATE
CTPYKTYPE




HaMUIIe PorpaM KOju Ha OCHOBY YYUTaHHUX
mojiataka u Aatux Gpopmysa u3padyyHaBa
Tpa)keHe pe3yiTare;

U3BEJIE pelieBaHTHE MaTeMaTHUKe (hopmyIie
Y IPUMEHU UX Y IPOrpamy;

pasnuKyje HeIo0pojHy U pealiHy
apUTMETHKY ¥ IIPUMEHH OJroBapajyhe
oreparope y mporpaMmuma;

Hapen0OM rpaHama U YCIOBHUM H3Pa3oM
MCIUTA JeIHOCTaBaH YCIIOB KOju ce qo0uja
PUMEHOM PEJAIUjCKUX OTeparopa;

Hapen00M rpaHama U yCIOBHUM H3Pa3oM
WCIIUTA CIIOKEH YCJIOB KOjU ce 1001ja
MIPUMEHOM JIOTUYKUX OIIEepaTopa;

yruexhenum HapeadaMa rpaHama UCIIHUTA
CJI0’KEHE JIOTHUKE YCIIOBE;

paszyme U MIPUMEHH [IPOMEHY BPEIHOCTH
MIPOMEHJPMBE TOKOM H3BpIlIaBakha
mporpama;

HUMIIJICMCHTHPA jCI[HOCTaBHe HUTCPATUBHEC
AJIropuT™ME HaJZl MaJIUM cepI/IjaMa
CJII€MCHAaTa, IOHaBJbalkbeM Hapez[61/1;

KopuIihemeM MeTbe
YUHUTa/UCTIUIIIE/TeHEPHUIIIE CEPH]Y TTOAATAKA;

OJIpeJI OCHOBHE CTaTHCTUKE Cepuje
nogaraka (30up ereMeHara, MUHUMYM,
MaKCHUMYyM H CIIUYHO);

W3/IBOJH €JIEMEHTE CepHje To1aTaKka Koju
3aJI0BOJbABA]y HEKO JIaTO CBOjCTBO;

MIPUMEHOM JaTe QyHKIMje IPecIrKa CBaku
€JIEMEHT cepHje M0AaTaKa;

MPOBEPH JIa JIA CepHja CaapKH SIIEMEHT ca
HEKUM JIaTHM CBOjCTBOM,;

MIPOBEPH J1a JIH CBU €IIEMEHTH CEPHje UMajy
HEKO CBOjCTBO M JIa JIM TTIOCTOjH €JIEMEHT
KOJU UMa HEKO J]aTO CBOjCTBO;

PUMEHOM yrHeKeHUX neTsbu HaOpoju
eJIEMEHTE BUIICANMEH3HOHATHUX CepHja
MoJlaTaka;

HmmiiemeHTanyja apuTMETHIKHAX
dbopmyna.
I{enoOpojHa apUTMETHKA.

['paname, penanujcKu 1 JOTHYKU U3Pa3H.

Crnoxxeno (yraexheHo) rpaHame.

OCHOBHMU AJI'OPUTMHU
IOUKJIMYKE CTPYKTYPE

Jluneapna oOpaja cepuja moaaraka:
VUUTaBame, UCIHC, CTATUCTHKE (OPO]
elieMeHara, 30up, pou3BOJl, MUHUMYM,
MaKCHUMYM), QUITpHpambEe, PECINKaBambe,
nperpara. ..

VYruexhene nersne.

JAETA/BHU ITPEI'JIEJJ OCHOBHHUX
THUIIOBA IIOJATAKA

bpojeBHM THITOBH (CKYIT BPETHOCTH,
KOHCTaHTe, OlepaTopH, OMOINOTEeUKe
byHKIHjE).

KonBep3uje Tumnosa (MIMILTUIIUTHA,
EKCIUTUIIMTHA)

Kapakrepcku tum (KOHCTaHTe, ONIepaTopH,
oubnuoTeuke GyHKIH]E).

Hucke (koHCTaHTE, OnepaTropu,
oubnuoTeuke GyHKIH]E).

HHN30BU, HUCKE 1 OCHOBHH
AJITOPUTMHU 3A PAJL CA IbBUMA

JenHOMMEH3MOHN HU30BH (aJI0KaInja
MeMOpHje, HHACKCHH MPUCTYI
eJIeMEeHTHMa, peHoc u3mehy
NOTIpOrpama).

Hucke (HM30BU KapakTepa).

[TonymaBame 1 aHaIM3a cajip>kaja HU30Ba
(cratuctuke).




HaBeJIe PACIIOH BPEAHOCTH U Olepalyje
MOJIP>KaHUX OPOjEBHUX U KAPAKTEPCKUX
THUIIOBA [10JIaTAKa;

y mporpamy ynorpeOu OpojeBHHU THII
rojaTaka KojH j€ HajIoroIHUjH 3a
peliaBame JaTor npoodiaema;

y mporpamy obpal)yje TeKCTyajaHe moaaTKe
(HHCKE) MPUMEHOM OMOIMOTEUKHUX
omeparopa u pyHKIHja;

yIoTpedu jeTHOAUMEH3UOHU HU3 3a
CMeEILTake cepyrja MoJlaTaka;

Npero3Ha Jia JIH je 3a pelIaBame 3a1aTka
noTpeOHO CMECTUTH CBE MOJIATKE
HUCTOBPCMCHO Y HU3;

ynotpedu 6uOINOTEUKe KOJIEKIHje KOoje
JOIYINTa]y TUHAMUYKY aJOKaIH]jy 3a
CMeEIITamhe HU30Ba YMja Ce BEIMYMHA MEHha
TOKOM H3BpIIIaBamka Mporpama,

YIOTPEOHU HU3 WM aCOLMjaTUBHU HU3 32
CMEIITake BPEJHOCTH KOjUMa Ce TPUCTYyTIa
Ha OCHOBY KJbyua;

MIPUMEHU aJTopuTMe 3a 00paay cepuja
MoJlaTaKka Ha eJIEMEHTE CMEIITEHE Y HU3,
cMmemTajyhu pe3ynrar y HOBU HU3 WU
Memajyhu casipkaj moga3HoT HU3a;

M3BPILH aHATM3Y U 00pajay eleMeHaTa Hu3a
MPUMEHOM oJ1abpaHuX OMOIMOTEUKUX

dynxumja;

nedunuiie GyHKIMje KOje MIPUMajy U
Bpahajy HU30Be

yIoTpeOU BUIIETUMEH3MOHATHI HU3
(najuenthe maTpuIly) 3a CKJIQAUILTEHE
[10/1aTaKa;

aHaJM3upa eIeMeHTe MaTpuIle (’heHe BPCTe,
KOJIOHE, IhjaroHasne, pyoHe TpOyTJIOBe,
MpaBOyraoHe 00JIacTH, pelieTke. .. );

IIPOMEHU E€JIEMEHTE BUIIEIUMEH3HOHAIHOT
HU3a Tj. Marpure;

Tpancdopmanuje HU30Ba (YMETamHE U
n3banuBame eneMeHara, punrpupame,
NPECIIMKABAE, COPTUPALE).

[Tpuctyn enemMeHTHMa Ha OCHOBY KJby4a
(acouMjaTUBHU HU30BH).

HuzoBu kao penpeseHTanmja
MaTeMaTUYKHX 00jekara (IoJIMHOMA,
BEJIMKHX OpojeBa, BEKTODA...).

BUINEAUMEH3NOHAJIHU HU30BU,
MATPHUIE U AJI'OPUTMMU 3A PAJI CA

BbBbUIMA

BuieinMeH3MOHATHY HU30BH U MATPHIIC
(amoxarnuja, UHAEKCHU TPUCTYII
CJIEMEHTHMA).

[TpeHoc BulIeJMMEHN30HATHUX HU30BA
u3mely normnporpama.

Ananuza caz[pxcaj da BUIICAMMCH3HNOHAJITHUX
HHU30Ba.

Tpanchopmaiiyja BULIEAMMEH3MOHATHUX
HU30BA.

OnHoOC BUIIETUMEH3MOHUX HU30Ba U
byHKIMja.

KOPUCHUYKHU JEOUHUCAHU
THUITOBH

HaOpojuBu THIIOBH, HHTEPBAJIHH,
CKYIIOBHH THIIOBH.

CTpyKTYpHM THUIOBH, YHH]CKH THUIIOBU.

HwuzoBu u maTpuue cTpykrypa.

YJIA3 U U3JIA3 IPOT'PAMA

[Ipuctyn narorexkama n3 mporpama.

ApryMeHTH KOMaH/IHE JINHU]e.

NNPOJEKTHHU 3AJIATAK

da3e mpojeKTHOT 3aaTKa 01 H3paje
TUIaHa J0 MPECTaBIbaba PelIeHha.

W3pana npojekTHOT 33/1aTKa y Kopenaluju
ca IpyruM mnpeaMeTuma.




— nedunuie GyHKIMjE KOje TpUMajy U — BpennoBame pe3ynrara npojeKTHOT
Bpahajy BUIIeJMMEH3HOHATTHE HU30BE Tj. 3aJaTKa.
MaTpHUIIE;

— neduHMIIE THI ITOaTaKa MOTOAAH 32
pelaBame JaTor 3ajaTka u ynorpe0dspaBa ra
y pelemy;

— 110 moTpedu yrnoTpedbu KoJjeKiuje (HU30Be,
MaTpHIIC) T0JJaTaKa KOPUCHUIKU
neuHUCAHOT TUTIA,

— y4YMTaBa MOJIaTKE U3 TEKCTyaJIHE JTaTOTEKE;
— yIHUCyje MoAaTKe y TeKCTYalIHy AaTOTeKY;

— y4WTaBa MOJIAaTKe 3a7aTe y OOJIuKy
aprymMeHara KOMaHJIHE JIMHH]jE TPorpama;

— capabyyje ca ocTaJIUM WIaHOBUMA TpyIe y
cBMM (hazaMa MPOjEKTHOT 3a/aTKa,;

— Kpewupa, ypehyje u cTpykTypupa caapxkaje
TOKOM pajia Ha MPOjEeKTY;

— Kpeupa padyHapcKe mporpame Koju
JONIPUHOCE PelIaBamby MPOjeKTHOT 3a/1aTKa;

— BpEJHYje CBOjy yJIOTY y TPYIHU IPU U3PaIH
MPOjEeKTHOT 33]]aTKa ¥ aKTHBHOCTH 3a KOje
je Omo 3ayxKeH.

YIOYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

HacraBa ce m3BoaM y JBodYacy, ca MOJOBHHOM OJIeJbeHha y padyyHapCKOM KaOWHETY, y
rpynama He BehuM of 12 yueHuka.

Ha novetky HacTtaBe ypaJauTy MpoOBEpy HABOA 3HAMa M BEIITHHA YUEHUKA, Koja Tpeda aa
MOCTYXH Ka0 OpUJEHTHP 3a OpraHU3alMjy U €BEHTyaJIHy WHAMBUIyalU3alll]y HaCTaBe.

[Ipun peanuzanuju mnporpama JaTd MPEAHOCT MPOJEKTHO)j, MPOOJIEMCKO] M aKTUBHO
OpPHMJEHTUCAHO] HACTaBHM, KOONEPAaTHMBHOM Yyu€kYy, H3TPajlbh 3Hamba U Pa3BOjy KPUTHUKOT
MUIIJbEHa. AHTQXKOBaTH CE€ Ha CTBapamy YCJIOBa 3a pealu3alujy XUOPUIHOT MOJieNa HacTaBe
(komMOMHAIM]a TpaJAUIIMOHAIHE HACTAaBE W EJICKTPOHCKU TMOAPKAHOT yueHa), MOTOTOBO Y
cllyyajeBUMa Kaja je 300T pasiuka y rnpej3Hamy norpeOHa Beha nHIMBHIya n3alyja HacTaBe.

[Ipemnoxenu 6poj vacoBa 1Mo TeMaMa je OKBHPHH, HA HACTABHUKY j€ J1a TIPOIIEHH ToTpedaH
U JI0BOJbaH Opoj yacoBa 1o TemMama y3umajyhu y 003up 3Hama 1 BEIITHHE KOjU YUYSHHUIIM UMa]y U3
MPETXOIHOT IIKOJIOBamka M KUBOTHOT UCKYCTBa. [Ipemopyka je 1a HacTaBHUK, Y 3aBUCHOCTH OJ1
MOTYhHOCTH y4€HUKa M pauyHapCcKe OmpeMe, NMPOLEHH U KOMOWHYje y TOKY CBAaKOI' JBOYaca
pa3nuynTe HACTaBHE METOJIE U OOJIMKE pajia Kao MITO CY CAMOCTAIIHU paJl yuYeHHKa (TI0 TPUHITHITY
JeIaH YYeHHUK — je/laH pauyHap), paj y mapoBUMa (J1Ba yueHHKa HCTOBPEMEHO U 3ajeTHO pelliaBajy
KOHKpETHE 3aJ1aTKe), paJl y MalbUM rpynama (IoYeTHa aHalln3a U ujieje 3a METO/IE pellaBama), Kao
U paji ca LeJIoM IpyIoM KaJjla HaCTaBHUK 00jallimbaBa, IpruKasyje, JIEeMOHCTPUpPA U KPO3 TUCKYCH]Y
YBOJIM YUEHUKE y HOBE 00JIacTH.




.  TINIAHUPABE HACTABE U YUEBA

[Tpunukom rutaHupama yaca, UCXo/1e peIBul)eHe mporpaMoM Tpeda pa3aokKUTH Ha Mabe
Y Ha OCHOBY bHX IUIAHUPATH aKTUBHOCTH 32 KOHKpETaH 4yac. Tpeba uMaT y BUAY Ja c€ UCXOAU
y Iporpamy pasiHKyjy, Ja ce HEeKH MOTY JIakiie B Opke OCTBApHUTH, JIOK je 3a oapehene ncxone
noTpeOHO BHUIIE BpeMEHAa, aKTUBHOCTM M paja Ha pa3IHuUTHM caapkajuma. Mcxome Tpeba
MOCMAaTpaTH Kao HUJbEBE KOjUMa Ce TEXKU TOKOM je/THE IIKOJICKE TOIUHE.

IIpu oOpagm HOBHX canpikaja Tpeba ce ociamaTH Ha TocTojehie MCKYCTBO U 3HAmE
YYCHHKA, U HACTOjaTH, TA€ roj je To Moryhe, 1a yYeHUIIM CaMOCTAIHO OTKPUBAjy MaTeMaTHUKe
MPAaBUIIHOCTH W HM3BOJIE 3aKJbyuKe. YueHuke Tpeba ynmyhuBatu ga Kopucte yHOEHUK M JIpyre
M3BOpE 3HaWa, Kako OM yCBOjeHa 3Hama Ouja TpajHHja W MIKMpa, a YYEHUIM OCIOCOOJHeHM 3a
MPUMEHY y pellaBamy pa3HOBPCHHUX 33/1aTaka.

Ha yacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH pa3IM4YUTe METOJE U OONMKE pajaa, ITO JONPUHOCH
Behoj pammMoHaIM3ayju HACTABHOT IMPOIECa, MOJCTHYE WHTENEKTyalHy aKTHBHOCT YYCHUKA H
HacTaBy YMHU MHTEpPECaHTHHUjoOM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopumheme HHTEPAKTUBHUX
METO/a, MPOjeKTHE, MPOOIEMCKE M HCTPaXKMBAYKe METONE, TUCKYycHje, nebare u Ap, Kako Ou
YYCHUIM OMJIM ILITO BHIIE aHTQ)KOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha YacOBMMa Pa3IMIUTE
o0JIMKe pajia Kao IITO Cy CAMOCTAITHU pajl y9eHHKa (110 MPUHIUITY jeJlaH YICHUK — jeJJaH padyHap),
pan y mapoBuMa (IBa y4E€HHKa MCTOBPEMEHO M 3ajeHO pellaBajy KOHKPETHE 3aJaTke), pax y
MambHiM rpynama (IIoYeTHa aHajiu3a U Ujeje 3a METOJIE pellaBama), Kao U pajl ca LeJIoM IPyIoM
KaJla HaCTaBHHK 00jalImana, IpHUKasyje, AEMOHCTPHpA U KPO3 TUCKYCH]Y YBOJIU YUCHUKE Y HOBE
obmactu. M360p MeTona u 00IMKa paja, Kao M IUIAHUPAke aKTUBHOCTH YYCHHKA YCKIIQJUTH ca
HACTaBHUM cCaJip’kajeM Koju Tpeba peanu3oBaTH Ha 4acy M IpeABU)EHMM HCX0Jla, alld U ca
crnenu(pUIHOCTAMA OJIeJbeHha M MHAMBHYATHUX KapaKTePUCTHKaMa yUCHHKA.

IIpeiosxenu 6poj yacoBa 1o TeMaMa je OKBUPHHU, Ha HACTaBHUKY j€ Ja MPOLIeHU NoTpedaH
Y I0BOJbAaH OpOj yacoBa 1o TeMama y3umajyhu y 003up 3Hama U BEIITHHE KOJU YUCHHIIN UMa]y U3
MIPETXOHOT IIKOJIOBaWka U JKUBOTHOT UCKycTBa. [Ipeanoxkenu pegociesn tema Huje obaBe3yjyhu
3a HacTaBHHKe, Beh camo mpencraBpa jemaH on Moryhmx Mojena, KOjU HAacTaBHHK MOXeE
MPUIIArOIUTH Y CKJIaly ca u3abpaHUM MPOTPaAMCKHUM jJ€3UKOM U METOAOJIOIMIKUM ONPEIEIbEHEM.

I[l. OCTBAPUBAIE HACTABE 1 YUEHA

bpoj npenopydennx 4yacoBa Mo HaCTaBHUM TeéMaMma je caMo MPEAJIOT MO KOME Ce MOXKE
pean30BaTy OBaj IJIaH HacTaBe y yuewa. CaM HaCTaBHUK MOXKeE Ja pepacioaenu Opoj yacopa y
CKJIaJly Ca pealHUM OKOJHOCTHUMA y OJleJbelhy y KOME M3BOJIM HacTaBy. Ha HacTaBHUKY je na
MPOLIEHH J1a I C€ HeKa HacTaBHA TeMa MO)ke oOpahuBatu Mamu OpOj YacoBa WM CE HA HEKO]
HacTaBHO] TeMH Tpeba 3aapkatu ayxe. OBo ce moceOHO 0THOCH Ha Opoj YacoBa MpeaBUl)eHHUX 3a
M3paly MpojeKTa KOju ce MOKe u3pahjuBatu HE caMO HMHTETpaIHO Ha Kpajy ToauHe, Beh
MaplujaHo U TOKOM TFOJIMHE.



bpoj npenopyyenux yacoBa 1no reMama

Ha3us HacTaBHe TeMe Bpoj yacoBa
[Tojam 1 mpuMepH anropuT™Ma 5)
OCHOBHHM KOHIICTITH TIPOTPAMCKHUX j€3MKa U OKPYKEHa 3a Pa3Boj 20
nporpamMa

OCHOBHHM aNTOPUTMHU JIMHU]CKE U pa3rpaHaTe CTPYKType 30
OCHOBHHM aNTOPUTMHU HUKIUYKE CTPYKTYpE 35
JletasbHU mperiie]; OCHOBHUX TUIOBA MoJaTaka (POMEHIbHBHX, 10
KOHCTaHTH, OTIEpaTopa U U3pasa)

Hu3oBu, HUCKE 1 OCHOBHH aJITOPUTMH 32 Paj ca lbHMa 35
BuienuMeH3MoHaIHE HU30BH, MAaTPHUILIE U AITOPUTMH 3a paj ca 20
BUMa

Kopucanuku nedpunucanu THIIOBU 10
Va3 u u3na3 nporpama 10
[TpojexTHH 3amaTak 10
YKynHo 185

VY oxBupy HacraBHe Teme Ilojam M mpumepm ajropuramMa yro3HAaTH YYEHHKE ca
He(OpMATHUM TIOjJMOM TPOLEAYPATHOT AITOpUTMa (HU3a KOpaka YHjUM C€ JOCIECTHUM
crpoBohemeM pemraBa HeKH mpolOiieM). VicTakHYTH 3Ha4aj aaroOpuTMH3AIMje U alrOPUTAMCKOT
HAYMHA Pa3MUIIIbakha y CAaBPEMEHOM CBETY. Y USHHUIIMMA MPUKA3aTH pa3He HAuMHE 32 O CHBAIHE
anroputama (ticeynokoq, nujarpame Toka, MIT Scratch/Blockly aujarpame, mporpaMcku je3uk).
[ToByhu mapanerne, ucte jeAHOCTaBHE aITOPUTME OMUCATU HA pa3HE HAUMHE U CKPEHYTH HaXby
Ha Pa3IMYUT HUBO JIETAJbHOCTHU KOjU Pa3HU (POpMaIn3MHU 3aXTeBajy (00jaCHUTH KOjH CY TO A€TaJbH
KOJU pas3lIuKyjy ICeyIOKOJ OJ KoJa y IpaBoM IporpamckoM je3uky). Ilojam anropurama
OpUOIMKUTH YYEHHUIIMMa Kpo3 mTo Behu Opoj mpumepa U3 CBaKOJIHEBHOI )KMBOTA, MpE CBEra
alroprTama IMo3HaTHM YYeHHUIIMMa U3 MaTeMaThke, (pu3nuke u xemuje. IHCHUCTHpaTh Aa yUYeHUIH
MIPBO KOPAK-MT0-KOPAK CIIPOBOJIEC YHAIIPE]l 33]aT€ aJTOPUTME M TEK HAKOH TOTa O] FbUX TPAKUTH
71a TIOCTETICHO CaMU MOYHY Ja OIHCY]Y Y TIOYETKY BeoMa jeJHOCTaBHE anropuTt™e. Beh npummkom
MPBHUX aJTOpUTaMa MCTAaKHYTH OCHOBHE KOHIICTITE ajlrOpUTMa: MPOMEHJBHBE, J0/eTy, Hapeaoe,
CEKBEHIIMjaJTHO M3BpIIaBambe HapeaOu, rpaHakbe U METIhE.

VY 0oKBHpY OBE T€Me yueHHKE I10jaM aJIfOPUTMa UIYCTPOBATU M KPO3 HEKO OKPYKEHE 32
y4eHe MporpaMupama 3aCHOBAHOM Ha BH3YEIHOM (0JIOKOBCKOM) MPOrpamMcKoM je3uky (Scratch,
code.org, Alice, Greenfoot, Karel, Logo, Flowgorithm...) ¥V okBupy oga0paHOr OKpyXema ca
YYCHHMIIIMA pealn30BaTH ojapeheH Opoj eleMEeHTapHHMX ajropurama Tj. MporpamMa, IMOCTENeHO
noBehaBajyhu BUXOBY KOMIUJIEKCHOCT, alld 3a/ip)KaBajyhu ce Ha alrOpUTMHMa KOjU CE€ Y 1aTOM
OKpYXKE€HhY MOTY je/THOCTaBHO UMIUIEMEHTHPATH.

VYBecTH 1 ojam aJropuTaMcKe IEKOMITO3HITH]€ Kao MOIeNie KPYITHU]eTr Kopaka Ha CUTHHU]E
Y JeTHOCTaBHH]€ MMOTKOPAKe.



VYV okBupy TeMe OCHOBHHM KOHULENTH MPOrPAMCKHMX je3MKA U OKPYKewha 3a pPa3Boj
nporpama y4eHuKe Kpo3 IpuMepe U3paje jeTHOCTaBHUjUX ITPOrpaMa yIo3HaTu ca IMporpaMCcKuM
OKPYXEHEM U OCHOBHUM KOHIIENITHMA IPOrPaMCKOr je3nka Koju he ce y HacTaBKy M3ydaBaTH.
Moryhe je y caMOM HOYEeTKY KOPUCTUTH M MPOTPAMCKH je3UK M OMOIHOTEKe CIIEIHjaTu30BaHe 3a
yueme Inporpamupama. Ha mpumep, CKpunTHH mporpamcku jesunu (mpe cBera Python) cy
MOYETHULIUMA JeTHOCTaBHH]H, HYJIE pa3He CIeHjaIn30BaHe OMOIMOTEKE 3a IOYETHHU]E U PEaTHO
j€ OYEeKHBATH J1a Cy C€ YUCHHUIM Y OCHOBHO] IIKOJIX Beh cycpenu ca mporpamupameM y TaKBOM
nporpamckoMm je3uky. [Ipumepu crenmjannzoBaHux OMONMOTEKa 3a y4eHEe NMpOrpamMHpama cy
OuOIMOTEKa 3a LpTamke Hapeabama 3a MmoMepame 00jeKTa KOju LpTa Mo eKpaHy (T3B. KOpmbaya
rpaduka), OubIMOTEeKa 3a MmeTambe podoTa 1Mo JaBUpUHTY (HIp. podot Kaper), Oubnmoreka 3a
JIBOAMMEH3HOHAIHY TpauKy M MpOrpaMupame jeIHOCTaBHUX Mrapa M caudHo. OBaj mpuCTyH
CJIMYaH je OHOM KOjU c€ KOPHUCTH Ha cajTy code.org, mel)yruMm ymecTo 010K0Ba IporpaMupame ce
BPIIM y KJIACHYHOM PEATHOM TEKCTYaJTHOM IIPOTPaMCKOM je3uky. Mehytum, mux He Ou Tpedaio
KOPUCTHUTH IPEAYTO U YICHHUKE OU IITO Tpe TpeOao U3JI0KUTH CHHTAKCH U CEMAaHTHIIM CTATHYKH
TUTIM3UPAHOT je3uKa Koju he ce kopuctutH y HactaBky (Hmp. C++, C#, Java, C, Pascal...).

Vmo3HaTtH ydeHHKe ca MpPOIeCOM Kpeupama KOH30JHUX alUlMKaluja (aruMkanuja ca
KOMaHAHO-MHHUjckUM uHTepdejcom, KJIM), yuutaBamem mnojequHadyHux mojaTtaka (OpojeBa,
HHCKH) ca yJla3a M UCIICOM TeKCTa U OpojeBa Ha n3ias.

VYBecTH 10jaM THIIOBa MPOMEHJBPMBHX U HBHXOBE JeKIIapalyje, 3aapkaBajyhu ce camo Ha
7IBa OCHOBHA OpojeBHA THIIA (LIEI0OPOjHOM THITY, IOIYT int M peasrHoM ThITy norryT double), Tury
HUCKe (momyT string) u jormukoMm THUmy (momyT bool). YBectn mojam m3pa3a W OCHOBHE
apUTMETHYKe omepaTope (MHOXEHkE, cadupame U OJy3UMame W PEallHO JeJhEHe, JTOK Ce
11e7100pOjHO JIeJberbe 300T CBOJUX CHEIU(UUHOCTH MOXKE OJIJIOKUTHU 3a KacHHU]e). YBECTH Iojam
HapeaOe W Kpo3 BeOMa jJeHOCTABHE MpOrpaMe JEMOHCTpUpATH OCHOBHE Hapende (momeny,
rpaHame, OCHOBHE meTsbe). [lojam mersbe, Kao HajTeKU O IOMEHYTHX YBECTHM Ha BeoMa
JEIHOCTaBHUM IpUMepHMa (Ha NpuUMep, HCIHCUBame oJpeheHor TeKcTa BHILE MyTa WIH
HCIHCHBamke CBUX OpojeBa o 1 10 n) U BErOBY pa3pajly OCTaBUTH 3a KacHUje.

VYBectu nojam notnporpamMa ((pyHkIgje, mporeaype) U onucaTi BbUX0BO Kopuliheme Kao
OCHOBHE TEXHMKE 3a aJIrOpPUTAMCKy JAEKOMIIO3MIIM]Y, 100Mjame pa3yMJbUBHUJUX Iporpama u
n3z0eraBame TOHaBJbama NporpaMmckor kona. Jlatm mpumepe ¢QyHKIMja ca mapamerpuma,
MOBPAaTHOM BpeNHOMINY W BHIIECTPYKHM IIOBPATHUM BpeIHOCTUMA (PEaIM30BAaHHUX IPEKO
W3JIa3HUX IMapaMeTapa).

VY cnydajy Aa ce HAacTaBHUK OJIy4YM 3a Kpeupame aruidkanuja ca rpaduuykuM
kopucHuukuM uHTepdejcom (I'KHM) on camor mouerka, moTpedOHO je yueHHUIMMa onucaTtu (azy
nu3ajHa  uHTepdejca M a3y Iporpamupama amjiuKaiuje, yBeCTH MOTpeOHEe T0jMOBe
00jEeKTHOOPHjEHTHUCAHOT IpOorpaMupama (y HajMamw0oj MepH, 6€3 Ipruye 0 HallpeJHUM KOHLIENTHMA
OOII kakBu cy HacnehuBame M MmoiuMopdu3aMm, a KOjU 3alnpaBO HUCY MOTpeOHH Ja Ou ce
KOPUCTUJIM TOTOBH O0jeKTH TMOTpeOHM 3a Kpeupame HHTpedejca), yBeCTH mojaMm aorahaja u
peakuuje Ha norahaje W HaBecTHM M omnMcatu Hajuyemhe kopuinrhene koHtpoje. CBe Bpeme
MHCUCTHPATH HA jaCHOJ cemnapanuju OCHOBHE (PYHKIIMOHATHOCTH IporpaMa u GyHKIMOHAIHOCTH



untepdejca. LleHTpanHe Teme HacTaBe mIporpamupama Tpeba ga Oyay KOHIENTH KOjU Cy
3ajeJHMYKU 3a CBE HUMIIEpaTHBHE MPOrpaMCKe je3uKe W crora Ou Tpebdanmo uzberaBatu
WHCHUCTHpamke Ha crenu@uyHocTUMa OMOIMOTEKe je3nka HamemeHe kpewpamy KU (Hema
noTpede KOPUCTUTH CYBHIIE HANpeTHE KOHTpPOJIe, HUXOBa crenuduyHa CBOjCTBA, HHUTHU
cnenuduune aorahaje).

Temy kpeupama armkanuja ca ['KU moryhe je oOpanuTu kacHuje TOKOM MIPBOT pa3pena,
1a 4aKk u y ApyromM win y tpehem paspeny. YKOIUKO ce oceTH noTpeda 3a THM, HAaCTaBHUIU KOjU
Ha TIOYETKY OIHCY]y U Kpeupamwe armkanyja ca 'K Mory mocBeTuTH M Majo BHIIE YacoBa Ha
padyH OBE YBOJHE TEME, JOK HACTABHUIM KOJy Ty TEMY OCTaBJbajy 3a KACHH]E€ MOTY YBOJHY TEMY
MaJIO CKpaTHTH.

[ITo ce THYe OKpYKeHa, yYCHHIIMMA MTPUKA3aTH TOCTYNaK yHOca/ypehuBama, npeBohema
Y MTOKpeTama nporpama. [lpu Tom onmcaru u mpeBoheme (1ojam U HaMeHy) yKaszyjyhu yaeHummma
Kpo3 MpuMepe Ha Hajuenthe rpemke Koje ce MpH TOM TpHjaBJbyjy. AKO je TO y CKJIamy ca
oJladpaHuM TIPOTPAMCKUM je3UKOM, YKPATKO OMKCATH W I0jaM M HaMEHY NOBE3WBamba, HAUYWH
yrnorpebe M Tpemike Koje ce Hajuemthe mpujaBipyjy y Toj dasu (HeaehUHUCAHH CUMOOJ WIIH
BUNIECTPYKU cuMO0iH). OTHCcaTH | 10jaM MPOjeKTa U U3rpaiiby Mmporpama (U3 OKpyKemwa, aja 1
BaH HETa).

[Tpukazatu yueHumMa mpoiec nedaroama nomohy ucrucrBama Mehypesynrara, aiu u
kopuihemeM jaebarepa (MHTETPUCAHOT Y OKPYXKEHE, aKo MOCTOju, WK 3acebHor). [Ipukazatu
M3BpIIaBamkE MporpaMa KOpak Mo Kopak (ca u 0e3 yjnacka y MOTHpOrpaMm), M3BpIIABAKE 0
3ayCTaBHE Tauke U npaherme BPEAHOCTH POMEHIBUBHUX.

Temy OCHOBHM aJropuTMH JIMHHjCKe M pa3rpaHaTte CTPYKType 3allouyeTH
MMIUIEMEHTALMJOM IporpaMa KOjU pellaBajy 3aJaTke MNpUMEHOM ¢opMmysa U3 MaTeMaTHKe
¢uzuke u xemuje. To cy nmporpaMu 3acHOBaHHU Ha (opMysIaMa 3a padyyHamhe FeOMETPHjCKUX Mepa
(o6uMa, MOBpIIMHA, 3alIpeMUHA), (hopMysIaMa 3a padyHame IapaMerapa Kperama (paBHOMEPHOT
U paBHOMEpPHO yOp3aHor), (hopMysIamMa 3aCHOBAHUX Ha JIMHEApHUM (pyHKIIMjaMa U MpoIopiujama
u ciuyHo. [lopen mpumene rotoBux dopmyna ypaautu U oApeheHu O6poj mpumepa y Kojuma ce
3axTeBa U3BOheme (PopMysie KOjoOM Ce O] JaTHX IMoJaTaka u3padyHaBa HEMO3HATH MOJaTak (Ha
IpUMep, 3aJaTKe y KOJUMa Ce€ pelIemhe 100Mja MOCTaB/balkbeM U PEIIAaBAHEM HEKE J€JHOCTAaBHE
JeIHaYMHE WM Mamer cucTeMa jenHaunHa). [Ipu pemaBamy OBHX 3a7aTaka yBECTH H KOPHCTUTH
eJIeMEHTapHEe MareMaTHuke OulnnoTeuke peadHe (QYHKIMje M KOHCTaHTE (Ha THpuMep,
KOPEHOBamE, CTENICHOBAE, alICOIYTHA BPETHOCT, KOHCTAHTA Tt U CIIUYHO).

I'e rox je To MpUroJHO YBECTH M KOPUCTUTH noMohHe (yHKIHje (Ha mpumep, PyHKIU]y
3a M3pauyHaBambEe PacTojama U3Mely JIBe Tauke Koja ce BUILE MyTa KOPUCTH y OKBUPY QYHKIIH]E
3a U3pavdyHaBambe MOBPIINHE TPOYTJa YKje Cy KOOpIMHATE TeMEHa M03HATEe Ha OCHOBY XEPOHOBOT
obOpacria). Ha temu ¢yHKIMja ce 3aap)KaTH U Majo TyKe U JIeTaJbHHje MPOIUCKYTOBATH CBE
peneBaHTHE acmekTe (yja3He, W3Jla3He W YyJIa3HO-W3JIa3He MmapaMeTpe, Jocer Tj. ogHoc u3Mmehy
JIOKAJTHUX W TI00AJHUX TPOMEHJPUBUX M MaHe yrmoTpede TiIo0amHuX MPOMEHJBUBUX, OITHOC
u3mely ¢yHKIMja U METOAA U CIIMYHO).



[TocebHy mMaKiky TOCBETUTH TEMH IICIIOOPOJHOT Nejbea (oapehuBama KOJUYHUKA U
OCTaTKa) W TNpuMeHaMma (Ha TpUMEp, CBOhEHmE paszioMKa Ha MemoBUTH Opoj). Ilpukazatu
aNroOpHUTME 3a pajl ca mudpama y IeKaaHoM 3anucy OpojeBa (TporudpeHux, 4eTBOpouuPpeHnx) -
u3NBajame nudpe Ha AaTOj MO3UIHUjHU, U3ABAjarbe CBUX IHdapa modeBmu o1 nudpe jeauHmIa,
3aMeHa Iudpe Ha J1aTo]j MO3UIIHjH, pa3MeHa 1udapa, GopMupame 6poja Ha OCHOBY JaTHX IHdapa
(kmacuuaH mMONMHOM), (dopMupame Opoja Ha OcCHOBY Iu(apa cieBa (XopHepoBa IeMa),
dbopmupame Opoja Ha OCHOBY mudapa 3/1ecHa, cabupame OpojeBa gatux mudpama, oay3uMame
OpojeBa gaTux nudpaMa U CIMYHO. YOIIITUTH Ha MO3MIIMOHU 3alKUC OpojeBa y MPOU3BOJHHO]
OpojeBHO] OCHOBH (Ha MpuUMep, okTaHM 3amnuc). [locebHo 0O6paauTn 6pojeBHY ocHOBY 60 (3amuc
BpEMEHa U 3aIliC yII0Ba), Kao U MemoBUTe OpojeBHe ocHOBE (HMp. 24, 60, 60, 100 - gaHu, caTw,
MUHYTH, CEKYHIH, MIJIUCEKYH TN ). [IpruKa3atu anroputme 3a pajl ca BpeMEHOM U yTrJIOBHMA (HIIP.
paznuka u3mel)y TpeHyTKa 3aBpIIeTKa U MOYeTKa, cabupame ABa yria o MoIyly IyHOT Kpyra
CJIMYHO) ¥ TO IOMONY TEXHHKE KOHBEP3Hje y HajMamky jJeAMHHITY U Ha3aJ (HIp. KOHBEpP3Hje yriia
3aJaToOT y CTeTIIeHNMa, MUHYTHMA U CEKyHJlaMa y Yrao 3a7aT caMo y CeKyH/JaMa U Ha3amd), ajld |
IMPEKTHO, TPUMEHOM aliropuraMa 3a paja Haja OpojeBHMMa 3aJaTUM CBOjUM LudppaMa y
MO3UIIMOHOM 3aIuCy (HIp. cabupame YIriioBa CaOUpameM CEKYH/IH, MUHYTA M CTCTICHH Y3 BPIICHE
MPEeHOoca ca MPETXOMHUX 1mo3unuja). [Ipukasatu TeXHUKEe MOJYJIapHEe apUTMETHKE Tj. cabupama,
MHOXEHa M OJly3UMarma OpojeBa 1Mo JaToM MOIyJy (MOIyJapHU WHBEP3HU JIEJCHE 110 MOYITY,
Kao HampeaHuje onepaiuje He oopahusaru caza).

Wmajyhu y BuIy 1a cy HajpyAMMEHTApHUjU MPOTPaMH Ca TPAHAKEM YBEICHU y CKIIOMY
IperJieaa MporpaMcKor je3nKa, Kao U Jia ce rpaHarmbe y eIEMEHTAPHOM OOJIMKY MOTJIO KOPHCTUTH
U TOKOM H3y4aBama ajropuTama JOMHHAHTHO IMHH]CKE CTPYKType, ICTaJbHUjH Tperiea
aIropuTMa 3aCHOBAHMX Ha TpaHamy 3all04YeTH MporpaMuMa y KOjuMa ce pesynrar oapehyje Ha
OCHOBY BHIIIE yCJIOBa, KOj€ je Hajuenthe noTpeOHO noBe3aTH oApeheHUM JJIOTHYKUM OollepaTopuma
(Ha mpuMep, UCIUTATH JIa U YHETH OpOjeBH MOTY NpEJCTaB/baTH CTPAHUIIE TPOYTIa, Aa I je
yHeTa TOJMHa MPEeCTYIHa, Ja JHU Cy JABa yHeTa Opoja MCTOT 3HaKa, /la JIU JBE Tauke MPUMaAajy
HCTOM KBaJIPAHTY U CIIMYHO).

Ob6jacuutu crnoxeHo (yrHexxheHo) rpaHame U meroBe Hajuerthe oOnuke. O0jacHUTH
npobseM npuapyxuBama else (13B. if-else Bumesznaynoct). [loceOHO MCTaKHYTH KOHCTPYKIIH]Y
else-if u meny ynorpe0y. [Ipukazatu npumepe XujepapXujcKor rpaHama (Ha npumep, oapehuBame
KBaJ[paHTa WJIM OCE KOjeM IMpHUIlaja Jara Tadka, JUCKycHja Opoja peliema JIMHEapHe WIH
KBaJIpaTHE jeJJHAUMHE Ha OCHOBY KoeduIrjeHara, cradiio oJyuynBama 3a oipehuBame Hermo3Hare
KUBOTHIE Ha OCHOBY HEKOJIHMKO JaTUX KapaKTepuCTHKa U ciaudHo). [Ipukazatu rpaHame Ha
OCHOBY JIUCKPETHE BPEIHOCTH (Ha MPUMEp, UME Mecella Ha OCHOBY PEIHOT Opoja) U pean3aiujy
nmomMohy pa3nMuuTUX Hapeadu u oOimka rpaHama. [Ipukazatu rpaHame Ha OCHOBY IPUITATHOCTH
WHTEpBAIMMa pealiHe npaBe (Ha MpUMep, OAPEIUTH arperatHo CTamke BOJE HA OCHOBY Jare
TeMmIepaType, OIeHy Ha WCIUTYy Ha OCHOBY JaTOr Opoja TOeHa, IIKOJICKH YCIieX Ha OCHOBY
mpoceyHe oneHe u ciuyHo). Ilpukazatu nexkcukorpadcko nopeheme H-TOpKH BpeaHOCTH (Ha
pUMep, YIIOPEAUTH JBa BpEMEHA WIIH JJaTyMa, YIIOPEANTH TaKMHUYape Ha OCHOBY Opoja moeHa, a
3aTUM, y CiIy4ajy HEpeUIeHOT pe3yiTara, Ha OCHOBY BpeMeHa MOTpeOHOT /1a 3aBplle 3a/1aTKe).



[ToceOHy naxkmy 0OpaTuTH Ha opeherme 1Be BpeAHOCTH U Ha ypehuBame 1Be BpeIHOCTH
[0 BEIWYMHHU (Ca MOCEOHMM HArjlackoM Ha pa3MEHy BpPEIHOCTH NPOMEHJbUBHX). [Ipukaszaru
¢dbyHKIMje 3a oapehuBamkbe MUHUMyMa M MakCMMyMa JBa Opoja (OMOIMOTEYKe, aKo IMOCTOje H
py4Ho wumiuieMeHTHpane). llpukazatu npumene oBux (yHKIHMja (Ha Tpumep, oapehuBame
IpeceKa U yHHj€ JIBa MHTEpBaia peajiHe Mpase, MOBPIUIMHE MPeceKa JIBa MPaBOyraoHUKa Yuje cy
CTpaHHMIIE TTapaJieIHe KOOPJMHATHUM OcaMa, MaKCUMyMa Tpu Opoja y o6nuky max(max(a, b), c) u
CJIMYHO).

VY cknomy u3y4yaBama TpaHama NPUKA3aTH yYCHHIMMA M YCIOBHH H3pa3 (ako TO
IPOTPAaMCKH je3UK TO/IpKaBa) M a/IeKBaTHE HAYMHE HEroBe yroTpeoe.

VY temu OCHOBHHM aJrOPUTMHU HUKJIHYKe CTPYKTYpe NOTPEOHO je YYeHUIMMa YBECTH
ojaM uTepalyje Tj. MOCTyIaka Koju ce IOHaBJha]y oapeheru 0poj myra (hukcupan Opoj myra win
CBE JIOK j¢ HEKH YCJIOB UCIYHEH). [la OM yYEeHHIM JIaKIlle YCBOJWIA OBaj KOHIIENT HAaj00JbE je Y
MOYETKY TPHUKA3aTH alropuTMe Oo0paZe MaluxX cepuja eneMeHara (UKCUpaHe TyXHHE (TpH,
YEeTUPH WM TIET eJleMeHaTa). Ha modeTky npukazatu alroputMe oapehuBame CTaTHCTHKA TaKBUX
cepuja OpojeBa: 30upa, MPOM3BOJA, NMPOCEKAa, MAaKCUMyMmMa M MHHUMyMa. [lopen oumriemHor
HauMHa oJpehuBama 30upa enemMeHara GOPMUPABEM CIIOKEHOT M3pa3a MPHKa3aTh U MOCTYITHO
u3padyHaBame 30upa (MHUIMjaln3alijoM Ha HYJIY UJTU Ha [IPBU YWIAH CEPHj€ U 10/1aBAEM jeTHOT
IO jeJHOT eleMeHTa cepuje). VMcTM NpuUHIMO NPUMEHUTH Ha HW3padyHaBame IMPOU3BOJNA U
MCKOPUCTHUTH Kao YBOJI y IPEACTaBIbakhe AITOPUTMA OJJpe)iBarba MUHUMYMa M MaKCUMyMa Majie
cepuje OpojeBa (MHHIMjaIM3alMja pe3yaTara Ha BPEIHOCT MPBOT YIaHA, M 3aTUM HTEPATHBHO
aKypupame pesynrata ojpehuBambeM MHHHMyMa Tj. MakCHMyMa JIOTaJaller pe3yiaTrara u
Tekyher uiaHa cepuje). MakcuMyM U MUHUMYM CepHje peain3oBaTH U KopuinhemeMm (QyHKIH]je
3a onpehuBame MaKCHMyMa 1 MUHIMYMa JIB€ BPEIHOCTH, alli B 0e3 Tora, KopuInhemeM Hapenoe
rpaHama. J[MCKyTOBaTHM MPEAHOCTH WTEPAaTHUBHOI MPHUCTyNa y OJHOCY Ha ojpehuBame
MUHUMYMa/MakCUMyMa TpU WM 4YeTHpH Opoja yrHekheHUM, XHUjepapXHUjCKUM T'paHAEM.
VYKOIMKO TO je3UK MOoJpXKaBa, MpUKa3aTH U OMOIMOTeuKy (YHKIHU]Y 3a oApehuBame NOMEHYTUX
CTaTUCTHKa Malux cepuja enemenara. Ilpumepu mammx cepuja mMory OuTH OpojeBU KOju ce
YUWUTaBajy ca ylasza, ald U Hudpe TpouuppeHux U deTBopouudpeHux OpojeBa (aaropuram
BUX0BOT o/ipehuBama odpaleH je panuje). [Iprkazatu u 1a ce UCTH AITOPUTMH MOTY CITIPOBOJUTH
Y Ha cepujama Koje HHCY YHCTO HyMepHuKe Beh ce MOry MM HEKUM IPECIIMKaBamkheM CBECTH Ha
HyMEpHUYKE WU TOPEIWTH Yy OAHOCY Ha HEKYy peJanujy IMopeTka (Ha MpUMEp, OIPEIUTH
MapaToHIA KOjU je MOCTUrao HajooJbM pe3ynTaT IpeBohemeM BpeMEeHa Yy CEeKyHAe WIH
nekcukorpadckuM mopehemem Bpemena). Ilpukasatu u HaumHe onpehuBama mno3uIMje
MaKCHUMaJTHOI/MHUHUMAIHOT enemMeHTa. Hakon noOpor yrBphuBama mnocrynka ojpehuBama
CTaTUCTHKa MajuX cepuja, npehu Ha Behe cepuje W cepuje 4Mja BEIMYMHA HUjE YHAIPE.
¢duxcupana. JleMoHCTpUpaTH HAYMHE TE€HEpHCama TAaKBUX cepuja (yduuTaBame N OpojeBa ca
CTaHJApJIHOT Yyja3a, ydWTaBamke OpojeBa CBE JOK Ce HE yHECe Hyla, Cephje Y3aCTOIHUX
MIPUPOJIHUX OpojeBa, cepuje ereMeHaTa apUTMETHIKOT ¥ T€OMETPH)CKOT HU3a, TOITYT PaBHOMEPHO
pasMaKHyTHX Tadaka JaTor HWHTepBaja pealHe NpaBe W ciaudHO). [loceOHO WCTaKHYTH



onpehuBama cepuje nudapa y AeKagHoM 3amucy IpUpOIHOT Opoja (11e100pojHuM aesbemeM ca 10
CBE JIOK ce Opoj He cBejie Ha Hyny). HakoH Tora mpukasaTH Kako ce allrTOpuTMH onpehuBama
CTaTUCTHKA UMIUIEMEHTHPA]y MOMONY METJbH.

OOpaauTu anropuTaM MpecivKaBama cepuja (Ha mpuMep, UCIIUCATH TabIuIly KBajapaTa u
KOpeHa IpBUX N MPUPOIHUX OpojeBa, TaOeTupaTH peanny GyHKIHN]Y jeIHe TPOMEHIbUBE HA HEKOM
MHTEpBAIY) U CTATHCTUKE MPECIUKaHE ceprje (Ha MpuMep, UHTEH3UTET BEKTOpa Kao KOpeH 301pa
KBaJIpaTa BErOBUX KOMIIOHEHATA, XaPMOHHU]CKY CpEIUHY cepHje OpojeBa U CIMYIHO).

OO6panutu anroputam GUITpUpama cepHje Tj. oJpehrBama CBUX eJeMeHaTa ceprje Koju
3aJI0BOJbaBajy HEKH yCJIOB (Ha TpUMEp, OJPSIUTH CBE HEMapHEe IMO3UTHBHE OpOjeBe yuHTaHE ca
ynaza). Enemente Qunrpupane cepuje WM MCHHCHBATH (HA TPUMED, MCIUCATH CBE JICIHOIC
Opoja) wiM KOMOWHOBAaTH (QUITPUPAKEM Ca MPECIMKaBambeM W ojapehrBameM CTaTUCTHKa (Ha
npumep, mpoHahu 30up KBagpaTa CBUX HEMapHUX IHdapa y JeKaJHOM 3alHCy JaTOT IMPUPOIHOT
Opoja wim npedbpojatu cBe TporudpeHe opojere uuju je 30up nudapa aesbpus ca k).

[TocebHO MpUKa3aTy aNropuTaM JHHEAPHE MPEeTpare KOjuM ce MPOBEpaBa Jia JI Y CEpHjH
eJleMeHaTa MOCTOjU €JIEMEHT KOjH 3aJ0BOJbaBa JIaTO CBOJCTBO, OJHOCHO, TyajHO, Nl JH CBHU
€JIEMEHTH 33]I0BOJbaBAjy JaTO CBOjCTBO. /JIUCKYTOBAaTH M BapHjaHTE y KOjUMa CE TPAXKU HajMambu
K HajBehu eneMeHT KOju 3a710BOJbaBa JaTo CBOJCTBO MJIHM CE€ TPAXKU H-EroBa MO3UIMja Y CEpUjU.
[ToceOHY Makky CKpEHYTH y4YCHHIIMMAa Ha MOTYWHOCT MpeKula NeTJbe HAKOH MPOHATAKCHA
TPKEHOT €JIEMCHTa M HAYMHE HMMIUICMEHTAIMje TOT MNpeKuaa (HapeaOoM NpeKuaa NeTibe,
0jadarmeM yCIIOBa JIOTHYKOM MPOMEHJbUBOM M CIMYHO). [IpuKkazaTti u KiIacu4He alnropuTMe Koju
Cy 3aCHOBaHHM Ha MpeTpasu (HIp. MpoBepa Jia JIM je JaTa cepuja eleMeHaTa CopTupaHa, IpoBepa
1a 1 je Opoj MpOCT Koja KOMOHMHY]€ MpeTpary nocrojama JeIHola ca MaTEMaTHIKOM TEOPEMOM
KOja cy’kaBa CKYII JeJIiiialia Koje Tpeda MpoBEepUTH 3aXBasbyjyhi YHLEHULIM J1a C€ ICITUOIU YBEK
JaBJbajy y mapy u CJIu4HO).

Hakon oOpajge nMHeapHHUX airopuramMa yBeCTH KOHLENT YyrHexheHe mnersbe. Ha
JEIHOCTaBHUM IpUMEpPHMa pa3jaCHUTH Be3y H3Mel)y crnospalime M yHyTpalllkhe Nerjbe (Ha
pUMep, CBU BOIM(peHH OpojeBH ce MOy UCIIMCATH TaKo ILITO CHOJbHA MeTJba Opoju JAeceTHIle,
a yHyTpalllka JeJIMHULE U KOPAK CIOJballlle NMeTJhe U3BpIIaBa ce TeK Kaja ce 1iejla yHyTpalllba
netspa u3BpuM). [Ipukazatu kinacuyHe NmpUMepe IeHepucama JABOJMMEH3MOHMX oOjexaTta (Ha
puMep, Tablinlle MHOXKEWa, LIPTeXKa reoMeTpujckux obnuka kperpanux o ASCII kapaktepa u
CJIMYHO). AKO C€ KOPUCTH IpauiIKO OKPYKEHE, 100ap MOJIUTOH 3a BeKOame yrHek)eHUX NeT/bU
je uprame y3 momoh Kopmada rpaduke.

VY neny JleTa/bHM nperJieJl THNOBA NOAATAKA U3BPILIUTH Iperie cneunGuIHux JeTaba
MIPOTPaMCKOT je3MKa KOjH Cy U3 METOJIMYKHX pa3jiora H30CTaBbeHU U3 paHUjUX TeMa. YBECTHU CBE
eJIEMEHTapHe CKaJlapHe TUIIOBE KOje M3a0paHu MpOrpaMcKH je3uK mojaprkasa (OpojeBHE TUIIOBE,
KapaKTepPCKU TUI, HAOPOJUBH THII, CKYITOBHH, HHTEPBAIHMU THUIl U CIMYHO). J{MCKyTOBaTH CKYI
BPEIHOCTH KOj€ CE MOTY PElpe3eHTOBATH CBAKUM OJ1 OBUX THUIIOBA U JIETAJbHO CE€ OCBPHYTHU U Ha
IbUXOBY HWHTEpHY peNpe3eHTanujy (HampaBUTH KOpeJalujy ca HacTaBOM M3 IpeaMera
Pauynapcku cuctemn). JletasbHO TMCKYTOBATH 3allMC KOHCTAHTU PA3IMUUTHX THMHOBa. Onucatu



oreparope NpUMEHHBE Ha MMOJAaTKEe OBUX TUIIOBA M JUCKYTOBATH HUXOBAa CBOjCTBA (H-apHOCT,
acoIMjaTUBHOCT, proputeT). [loceOHy maxkihy CKpEHYTH Ha [10jaM MPEeKOopaveha U Ha CUTYyalldje
y KOjuMa J0jIa3u J0 MpeKopayewma. Y CKIONY M3Jlaramka PEaHOT TUIA TOoJaTaka H3JI0KUTH
cneun(UYHOCTH 3aluca y MOKPETHOM 3ape3y W Kpo3 MpUMEpE JIEMOHCTPUPATH HEOUYEKHBAHE
pe3yaTare u Iperke 10 KOjuM Moxe 10hu ycien HenakJbuBOT PyKOBamba ca Mmojaruma 3anicaHim
y TIOKpETHOM 3ape3y (Ha mpuMep, UCTaKHyTH IpolieM nopelhema jelHaKoCTH IBe BPEIHOCTH Y
MOKPETHOM 3ape3y, MCTAaKHYTH T'yOWTaK TauyHOCTH JO KOjer J0jla3d HAKOH NPUMEHE HEKUX
orepaluja u CIMIHO).

VYBecTH 1MojaM UMIUIMIIUTHE W CKCIUTMIIMTHE KOHBEP3Wje THIIOBA M IPEIHU3HO HABECTH
IpaBHJIa KOHBEP3Hje THIIOBA Y je3UKY KOjU ce M3ydyaBa. HaBecTu npumepe rpemraka 10 Kojux MOxe
nohu ako ce He o0paTH Makka Ha KOHBEP3Hje KOje ce MMILTUIIMTHO Bpiie. HaBectn Hajuemrhe
cUTyanuje y Kojuma je moTpeOHo npudehn eKCIUTMIMTHO] KOHBEP3UjU THUTIOBA.

JIMCKyTOBaTH HaYMHE 3a0KPYKHBamba peaTHuX OpojeBa (HaBUILE, HAHWKE, Ka HajOIrmKeM
menoM 6pojy). [loceOHO MUCKYTOBAaTH 3a0KpYKHMBaWke KOJWYHHMKA JBa Ieia Opoja HaHwke (Ha
npuMep, oapeauTH Hajpehu Opoj mapoBa koju ce Mory (GopMHpaTH O IaTOr Opoja YUCHHKA) U
HaBulle (Ha MpUMep, OAPEIUTH HajMAbUX Opoj BOXKIBYU TUGTOM NOTPEOHUX Ja TpeBe3e AaTu Opoj
Jbyau ako y TUQT cTaje 4 yoBeka), KopuinhemeM camo 1eI00pojHIX Omepalyja.

Y temun Hu30BU M aJITOPUTMU 32 paji HAJl HU30BUMAa YBECTH HU3 Kao THUII MOJaTaKa.
Kpo3 HekoNMKO WIyCTpaTHBHUX MPUMEpa YBECTH IMOTPely 3a MEMOPHUCAHEM CBHX IIOJaTaKa
HMCTOBPEMEHO W HABECTH 3aJaTKe KOjH CE HE MOTY peIIMTH 03 HH30Ba, KOPUIINCHEM paHuje
MpUKa3aHUX TEXHUKA (Ha MPUMEp, UCIIUCATH CBE YUUTaHE y 00paTHOM peAoCieny, OJpEaAUTH Opoj
W3HaJ MPOCEYHHX €JIeMEHAaTa CEpHje).

Onucaty MexaHu3aM JIeKJIapalyje HU30Ba U JETajbHO MPOJUCKYTOBATH MEMOPH]Y KOJY
HU30BU 3ay3uMajy. DPoKycHupaTH ce caMo Ha CTaTHYKH aloIUpaHe HU30Be (Y je3ullnMa y KojuMa
Cy CBHM HH30BH AMHAMHUYKHU aJOLIMPAHH, pa3MaTpaTH caMo CIy4aj HU30Ba y KOjuMa je AUMEH3Hja
KOHCTaHTHA M MO3HaTa TOKOM KoMImujanwuje). JIMCKyToBaTH MHACKCHH MPUCTYI e€JIeMEHTUMA U
npobieMe 0 KOjUX JOJIa3W Kaja ce MNPUCTYNMH HMHAEKCY BaH [03BOJLEHOI OICera HU3a.
JIMCKyTOBaTH W BE3y HHU30Ba Ca MOTHporpaMuMa (TPEHOC HHU30Ba y MOTIPOTPAaME M EHHXOBO
Bpahame U3 MOTIporpama, ako je TO MOJAPKAHO J€3UKOM).

[Ipuka3atn HEeke mpuUMepe TOINymhaBarkba W aHAJIHM3E Ca/pikaja HU30Ba (M3padyHaBambe
CTAaTUCTHUKA eJeMeHaTa Hu3a, GUITpUpame HU30BA Tj. U3/IBAjalbe eIeMEeHaTa KOJU 33/I0BOJhaBajy
JIaTO CBOjCTBO, MIPECIMKaBamka eleMeHaTa Hu30Ba u cnudHo). [ToByhu nmapanene ca anroputMuma
oOpaze cepuja mojaaraka Koju Cy M3y4yaBaHU y OKBHpPY TeMe OCHOBHH aNTOPUTMU LUKIUYKE
cTpykType. [lojam HU3a Moryhe je y cBOM OCHOBHOM OOJIMKY YBECTH U paHHje M KOPUCTHUTHU Ta 3a
JIEMOHCTpAIIMjy alropurama IUKINYHE CTPYKType (Ha MpUMep, METOJAUYKH TJeIaHO, MHOTO je
JEMHOCTaBHUje pa3yMeTH calbupame elieMeHara Hu3a Hero cabupame nudapa Opoja Tj.
onpehuBame 30upa cepuje OpojeBa je jeAHOCTaBHHU]E aKo j€ cepHja 3ajaTa Kpo3 €JIEMEHTE HU3a,
HETO aKo je OHa 3aJaTa Kao cepuja Iudapa y 1eKaaHoM 3amucy opoja).

[Ipukaszatn anropuTMe TMpeTpare HHW3a - OCBPHYTH CE€ Ha PaHHjEe YBEACHY JIMHEAPHY



IpeTpary, a JeTaJbHO YBECTH U MPOAMCKYTOBAaTH OMHAPHY NpETpary CrenuuuHy 3a COPTUPaAHE
HU30BE.

VY HacTaBKy ce POKyCHpaTH Ha aIropuTMe MOAUHUKAIU]e KOjH Cy CeIU(UIHN 332 HU30BE.
Omnmcatu yMmerame €leMEHTa Ha JaTy MO3UIHM]y U YKJIamame eJIeMEHTa ca jJare mosummje (y3
00aBe3HO OUyBamE peAOCiea OCTauX ellieMeHara, aly U 0e3 Tora). OnucaTtd W MpUKa3aTd U
yMeTame U yKIambame MOJHI3a Y3aCTOHUX eJIeMeHaTa.

[Ipuka3atu M ejleMeHTapHE aIrOpUTME COPTHpama HU30BA - COPTUPAE CEJIEKIIH]OM
HajMamer eineMmeHTa (selection sort), coptupame ymerameMm (insertion sort) U MexXypacTo
coprupame (bubble sort).

[TpoauckyroBaT crieM(UYIHOCTH HU30Ba KapakTepa (HHCKH, cTpuHroBa). [IpukazaTtu
omeparope u oubnroreuke GpyHIMje 3a pajl ca HUCKama.

[Tpukazatu u ynotpedy HH3a Ka0 UMIUIEMEHTAIIN]j€ KOHAYHOT TPeCciIinKaBama (Ha puMep,
HU3 Opojaya NMpUIMKOM Opojama MO0jaBJbHBaba CBUX KapakTepa y TEKCTy). AKO je3HK TO
MOJIpKaBa, YBECTH TI0jaM acOIMjaTWBHOT HU3a (PEYHMKA, Mare) KOjuM ce oMmoryhasa mpucTyI
€JIEMEHTHMA Ha OCHOBY MPOU3BOJHHOT KJby4a (HE CaMO HYMEPHUYKOT MHIEKCA) U WIyCTPOBATH
Kpo3 3a7aTke (Ha npumep, oapehuBame Hajuenther umMeHa Mel)y IMEHHMa yUYeHUKa jeIHE IIKOJIE).

[ToceOHy maXkky MOCBETUTH W KOpUIINCHY HU30Ba KA0 PEIPE3CHTAIINje MATEMATUIKUX
o0jekara (BeKTOpa, MOJIMHOMA, BEIMKHX OpojeBa) M MPHUKa3aTH aNrOpUTME 3a paj ca TakKo
nepuHucaHuM o0jekTuMa (Ha mpumep, oApehuBame 30upa, pa3iauke, MPOU3BOAA, KOJTUYHUKA U
OCTaTKa MpH JeJbEeHY MOJIMHOMA, H3PadyHaBambe BPEIHOCTH IMMOJIMHOMA y JaT0j TAYKH U CIIMYHO).
AKO ce ToKaxe Jia je YYeHHIIMMa TOTpeOHO BUINIE BPEMEHA Jia CaBJa/iajy eleMEHTapHHU]je TeMeE,
OBa 00JIaCT C€ MOXKE TIOMEPHUTH M U3JI0KUTH KacHH]e (Y IPYroM paspeny).

VY okBupy TeMe Buie1nMeH3HOHN HU30BU, MATPHIIE 1 OCHOBHH AJrOPUTMH 32 pPaj ca
BUMa YBECTH 10jaM MaTpHile (IBOJMMEH3MOHOI HM3a), a OHAa U MoryhHoct rpahema HHM30Ba
BUIIMX JUMeH3Hja. O0jaCHUTH aloKaljy MEMOpH]je U JUCKYTOBATH HAUMH CMEIITamka eJIeMeHaTa
y MEMOpUjH, He MHCUCTHpajyhH Ha feTajbuMa AMHAMUYKe ajloKallyje MaTpula (He MpuKa3uBaTh
yYEeHMIIMMA T[IporpamMe Yy KOjUMa ce KOpucCTe Ioka3uBauu). WiaycTpoBath U OAHOC
BUNICTUMEH3MOHNX HU30Ba M MOTHporpama (IIpeHoc y MmoTmnporpam u Bpahame kao pesynrara
pana GpyHKIHja).

Onwucaty HauWHE WTEpaIyje KpPOo3 eIEMEHTE MaTpHIle WM HEHOT ojipelheHor nema u
HarJacuTH yJory yrHexheHux netspn y ToMme. [Iprukasatu urepaiujy Kpo3 ropembH U IO TPOYTao
MaTpHIle, Kpo3 leHE MPOU3BOJbHE IPABOYTraoHe 00JIACTH, KPO3 OKOJIHE eJIEMEHTE AaTOT €JIeMEHTa,
KpO3 eJIeMEeHTe JiaTe BPCTe, eIeMEHTE JaTe KOJOHE, Kpo3 €JIeMEHTE Ha IVIaBHOj U Ha CIOPEIHO]
avjaroHanu M cianyHo. Ha tako noOujeHe cepuje OpojeBa MPUMEHUTH OCHOBHE aJITOPUTME 3a
obpany cepuja (caOupame, Tpakemhe MHUHUMYMA, MAaKCUMyMa, (pUITpUpame, MpecirKaBambe,
nperpary u ciim4Ho). Ha mpumep, onpenuTn 301Mpa KBaapara CBUX eJIeMeHaTa MaTpHIe, OPEIUTH
Opoj jeAMHHMIIA KOje ce Haja3e y OKOJIMHHM JaTor mojka Heke 0-1 marpuie (6poj 6oMOM OKO T0Jba
y urpu Minesweeper), IpOBEpUTH Ja JIU je MaTpUlla TOPHE TPOYyraoHa (Caap M CBE HYJIE UCIO]
TJIaBHE UjaroHalie) v CIMYHO. [IpuKa3aTi cTaTHCTHKE IO BpCTaMa M KoJioHama (Ha TpuMep, ako



Cy MO BpCTaMa JaTe OLIEHE YYEHHMKa U3 pa3HUX MpeAMeTa M3padyHaTH MPOCEYHE OLEHE CBUX
YU€HHKa, [IPOCEYHE OLEHEe U3 CBUX NpeaMeTa W NpoHahu ydeHUKa ca HajBUIIMM U MpEeAMET ca
HajJHIKUM IPOCEKOM).

[Ipukazatu u anroput™e Tpanchopmanmje caapikaja marpuia. Ha mpumep, npuxazaTu
MoCTyMaK pediekcrje eneMeHarTa y 0JHOCY Ha XOpU30HTAIHY, BEPTUKAIHY HIIU JI1jarOHAIHY OCY,
pasMeHy [BE BpCTE, pa3MEHy JBE KOJIOHE, COPTHpAme BpPCTa MM KOJOHa Mo oapeheHom
KpUTEpHjyMy (Ha IpUMeEp, COPTUPAE OLIeHA YYSHUKA 0 TIPOCEKY).

Marpuiie nmpe cBera WIyCTpOBAaTH Ka0 MEXaHU3aM CKJIAJUIITEHha TabelnapHO 3alMCaHuX
1oJlaTaka y mporpamy, Kao MeXaHu3aM CKJIQAMIITEha CIIMKa (MaTpuLe MUKCeNa), Kao MeXaHu3am
CKJIaUILTEHA CTaba y JBOJUMEH3MOHAIHUM pauyHApCKUM Urpama u cinyHo. C 003upoM Ha To
Jla YYEeHHULM JOII HUCY YIO3HATH 3a IPUMEHaMa MaTpulia y MaTeMaTUl{, HE MHCUCTHpATH Ha
nporpaMuMa y KOjUMa ce MaTpHile MOCMaTpajy Kao MaTeMaTHYkd OO0jeKTH M y Kojuma ce
MMIUIEMEHTHPA]y MaTeMaTH4Ke Onepalyje HaJ MaTpuiiama.

VY ckiony Teme KopucHuuku aepuHUCAHM THIOBHM TPUKA3aTH HAauMHE Ne(UHHCABA
HOBHX THIIOBA Ha HAuWMHE KOje MOJpKaBa oaa0paHU Iporpamcku je3uk. Ilpukazatu pax ca
HaOpOJUBHUM THIIOBUMA U WIYCTPOBATU HUXOBY yNoTpeOy (Ha mpuMep, NPEACTaB/bambe ycrexa
yuyeHUKa HaOpOojuBUM TUIIOM y3 GYHKIH]y 3a ofapehuBame ycrexa Ha OCHOBY HHM3a OIIEHA U
(GyHKIMjy KOHBEp3HWje yclexa y HUCKY paJu HcIuca). AKO je3uK TO MOApKaBa, MpPUKa3aTu
neuHucame W ynorpeOy HMHTEpBAIHUX MU CKYNOBHUX THIOBa. [loceOHY maxmwy MOCBETHTH
CTPYKTYpHUM THIIOBHMA y je3UIIMMa KOjJH UX MOpKaBajy (MomyT cTpykTypa y jesunuma C, C ++
w C#, wim ciioroBa y je3uky Pascal). ¥V jesunnMa xoju He TOJIpKaBajy AUPEKTHO CTPYKTYpE,
MIpUKa3aTy HajOIMKM HAUMH Jla ce OHE 3aMeHe (Ha mpumep, Kopuuihemwe Ki1aca ca CBUM jaBHUM
noganuma, 6e3 Meroma y je3uky Java um ciauuHo). Wcrahu pasnuky usmely nedunuimje
CTPYKTYypHOr THHa U JepuHulMje objexkata Tor tuma. OO0jaCHUTH MEMOPHJCKY pealn3aiujy
CTPYKTYpPHUX THIOBa M HHXOBY ajloKalMjy (HApOYUTO aKO C€ YMECTO CTPYKTypa Mopajy
KOPUCTUTH TMHAMHUYKY ATOLMPAHUM 00jeKTHMa). J[MCKyTOBAaTH OJJHOC CTPYKTYpa M HOTIpOrpama
(mpeHoc y motmporpam M Bpahame Kao pe3ynaTar pajga notmporpama). [Ipukazatu mpumepe
porpama y Kojuma ce CTpyKType KOopHcTe (Ha IpuMep, CTPYKTYpe 3a perpe3eHTalljy pa3ioMKa,
TayKe y paBHU WIH IPOCTOPY, MOJIaTaKa O YICHUKY U CIIMYHO).

VY oxBupy TeMe ¥YJia3 M u3ja3 mporpama ornucaty paja ca aarorekama. Onucatu HauuH
MPUCTYyIAa JAaTOTEIH M3 Iporpama (OTBapame TaTOTEKe, 3aTBapame JaTOTEKE), YYUTaBarbe
nojaraka (1ojeJuHauYHuX KapakTepa, JMHHUja, OpojeBa) u3 JaToTeKa U YIUC MoaTaka y JaTOTeKe.
CKkpeHyTH Naxmpy Ha pa3nuKy u3Mel)y TekcTyaqHor W OMHApHOI NPUCTyHa JaToTeKama.
TexkcTyamHu mnpuCTyn JaToTeKama IpHKa3aTH [eTajbHO, a OMHApHM caMoO WH(OPMATHBHO.
CranpmapaHu ynas, CTaHIapJHHU M3J71a3 ¥ CTAaHAAp/IHU HM3J1a3 3a Ipelike MpHKa3aTH Kao nmoceOHe
BpCTE JaTOTeKa. Y CKJIOIMY OBE TeMe JIeTaJbHO JUCKYTOBAaTH U (hopMaTHpame TeKcTa (MCIUC Y
nosby (PMKCHE HIMpUHE, UCTIHC ca oapeheHoM npeunsHouhy, 6pojeM Aenumana U CIMYHO).

[lpuka3atn m TpuxBaTamke apryMeHaTa KOMaHIHE JIMHHje TporpaMa H HarlacuTH
Hajuenthe cCrieHapHje BUXOBE yrnoTpeOde (Ha mpumep, 3a7aBame Omiuja mporpamy). [punukom
oOpajie OBe TeMe Harjacak CTaBUTH Ha KOH30JIHe arukanuje ca KJIW, anu yueHumMa Harinacutu



U Jla apryMEeHTH KOMaHJHE JINHUje HUCY crennpuIHe caMo 3a BbHX, Beh ce apryMeHTH KOMaH/THEe
JIMHUje MOTY KOPUCTUTH U y aruukanujama ca [KU. [Ipuka3atu u kako ce apryMeHTH KOMaH/IHEe
JWHUje TporpamMa MOTY IOJECHTH W KOPHUCTHTH aKo ce mporpam He mokpehe aupexTHO u3
KOMaHJIHE JIMHU]je Beh y OKBHpY MHTEIPUCAHOT Pa3BOjHOT OKpYXkema. [Ipuka3zaTi u MexaHuszam
peaupeKIje CTaHAapJHOT yilas3a | n3jas3a nmporpama.

VY okBupy teme IIpojekTHH 3ajaTak y4eHUIM Tpeba J1a caMOCTaTHO WIH y rpynama
Kpeupajy Behy ammkaiujy y kojoj he mpuMEeHUTH pa3inuuTe TEXHUKE MPOrpaMHUpama Koje Cy
TOKOM TOJIMHE CaBliafiaii. TeMy 3a MPOjeKTHH 3a/1aTaK YYCHUIIM MOTY CAMOCTATHO OCMUCIIUTH, &
MIPOjEKTHH 3aJIaTaK MOTY PAJUTH U Ha HEKY TeMY KOjy UM HacCTaBHHK 3aj1aje. [IpojekTHH 3a1aTak
Tpeba na o0yxBatu cBe (aze u3pajae nmporpama (crenudukaimjy 3agaTka, IpojeKTOBamkE pelickkha,
MMIUIEMEHTAIIM]y TporpaMa, U3paay JOKyMEHTaluje, TeCTHpame M ciudHo). [lo 3aBpiieTky
M3pajie MPOjeKTHOT 3a7aTKa, 3ajeIHO Ca YYCHUIIMMA U3BPIINTH €BaTyallljy KPeUPaHHUX paioBa.

1. TTPAREWBE M BPEJJHOBAKBE HACTABE U YUEBA

VY mpouecy BpeIHOBama NOTPEOHO je KOHTHHYHPAHO MPATUTH paj ydeHHKa. Y HACTaBH
OPHMJEHTUCAHO] Ha JIOCTU3akE MCXO0/a BPEAHY]y Ce M IpOoLeCc M MPOAYKTH yuewa. Taj mpoiec
3all0OYeTH WHUIMjaTHOM TIPOIIGHOM HHBOAa Ha KOME C€ YYEeHHK Hamasu. [Ipukympame
uHbopManMja M3 pa3IMUUTHX M3BOpa (CBAaKOJHEBHA IIOCMaTpama, AKTUBHOCT Ha 4acy,
YUECTBOBAE y Pa3rOBOPY M IUCKYCHjU, CaMOCTaJIaH paj, paj y TPYIH, TECTOBH) MOMaxke
HACTaBHUKY Ja carjiefa nocturayha (pa3Boj ¥ HalpeaoBambe) yUYCHUKA U CTENEH OCTBAPEHOCTU
nucxona. CBaka aKTHBHOCT j€ J00pa MpuWiIMKa 3a MPOIEHY HANpeIoBama U JIaBambe MOBPATHE
uHpopMalyje, a BaXKHO je YUEHUKE O0CIoco0JbaBaTH M OXpabpHBaTH Jia MPOLEHY]Yy CONCTBEHU
HaTpeaaK y yuemwy.

BpenHoBame aKTUBHOCTH, HAPOUUTO AKO je TUMCKHU pajl y MUTamlYy, C€ MOXe 00aBUTH ca
TPYIIOM TaKoO J1a C€ OJ] CBaKOT WiIaHa TPaKM MUIJBEHE O COTICTBEHOM Py | O paay CBAKOT YjIaHa
MOHa0c00 (T3B. BPIIKAUKO OllekUBamke). [Ipenopydyje ce 1a HaCTaBHUK ca yUeHUIIMMA JI0TOBOPH
MOKa3aTeJbe Ha OCHOBY KOjUX CBH MOTY Ja NpaTe HamlpeAak y ydemy, YUYSHHIH ce yde Ja
pasMHIIBajy O KBAJIMUTETY CBOI paja WU O TOME WTa Tpeba J1a mpeay3My Ja Ou cBOj paj
yHanpenmw. OUemuBambe TaKo MOCTaje MHCTPYMEHT 3a HampenoBame y ydemy. Ha ocHOBY
pe3ynarara npahema U BpeJHOBamba, 3aj€JHO ca YUEHHUIMMa Tpeba IUIaHUpaTH MpoleC yuema U
OMpaTH MOTOJIHE CTPATETH]E YUeHa.

Y mpomecy olewmuBama J00pO je KOPUCTUTH mMopTdonno (emeKTpoHcka 30upka
JIOKyMEHaTa W €BUICHIMja O TIPOIIeCy U MPOIYyKTHMA pajia YUeHHKA, Y3 KOMEHTape U MPETopyKe)
Kao M3BOp IMoJaTaka M TIIOKa3aTesba O HampenoBamy Yy4yeHHMKa. [IpenHoctd kopuinhema
notpgonrja cy BULIECTpyKe: oMoryhaBa KOHTUHYHPAHO U CUCTEMAaTUYHO Npaheme HalpeoBama,
MOJICTHYE Pa3B0Oj YUEHUKA, IIPEJICTaBIba YBU] y Ipaheme pa3IuunuTHX acleKkara yuema 1 pa3Boja,
MIPECTaBIba, MOAPIIKY y OCIIOCO0IbaBalkhy YICHHKA 32 CAMOIIPOIICHY, ITPYXKa MPEINU3HUJU YBUT Y
pasnuunte obnactu mocturHyha (jake u ciabe cTpaHe) y4deHHMKa. YHoTpeOy mnopTdoiuja
OTeXaBajy HeNOCTaTaK KpuUTepHjymMa 3a ofadup MpoJyKaTra ydewa, MaTepujalHo-(U3HUKU
npobiemu, BpeMe, (puHAHCHjCKa CpeACTBa M BeIMKH Opoj ydeHuka. Behu Opoj omerajyhux
dakTopa, y TPUKYIUbaky NpPUJIOra M YCIIOCTaBJbalkhy KPHUTEPHjyMa OICHHBAMKba, j& PEIIuB



YCIIOCTaBJbAEM Capajlib¢ HACTABHHKA Ca CTPYYHHM CapagHUKOM, y3 Kopumiheme biymose
TaKCOHOMU]e.

[IperopyyeHo je KOMOWMHOBamE PAa3MYUTUX HAYMHA OLCHHMBama Ja Ou ce caryieaane
crabe ¥ jake CTpaHe CBAKOT CBOT yueHHKa. [ [puiinkom cBakor BpeaHoBama nocTuruyha norpedHo
j€ YYCHHKY JaTH MOBpaTHY MH(GOpMAIM]y KOja TOMaKke J1a pa3yMmMe TpeIIKe W Mo0oJbIIa CBOj
pesyarar u yueme. [loTpeOHO je Ja HAacTaBHUK pe3ysiTaTe BpEeIHOBama MOCTHTHyha CBOjUX
YYCHHKA KOHTHHYHPAHO aHAJTU3UPa U KOPUCTHU TAKO Jia IIPOMEHHU JIeO CBOje HACTaBHE MpaKce.

PAYYHAPCKHU CUCTEMMU

Humb yyewa PauyHapckux cuctema je CTHIAmb€ OCHOBHHMX 3Hama O apXUTEKTypU U
OpraHU3aIMjHu padyHapa U KapaKTepUCTHKaMa padyHapCKUX CHCTEMA.

OIIIITA ITPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA

Yd4emeM HaCTaBHOT MmpeaMeTa PauyHapcku CHCTeMH YYCHHK j€ 0CTIOCO0JbEH J1a TPOjeKTyje
U KOPHCTH pauyyHapCKe CUCTEME, [T03Haje KOMIOHCHTE pauyHAPCKOT CHCTEMa, lbUX0BE (DyHKIIH]je
1 HAYMHA BbUXOBOI' IIOBE3UBaAbA.

CIIEHU®MYHE ITPEJIMETHE KOMIIETEHITUJE

CrenuduyHe mpeIMeTHe KOMITETSHIIN] € TIPEICTaBIbajy OMUC CIEU(PUIHUX CIIOCOOHOCTH
yueHuKa Koje My omoryhaBajy Ja pa3Buje OMIITY MpeAMeTHY kommereHiujy. [lonpaszymeBajy
MO3HABalkbe OCHOBHHUX  XapJBEPCKUX  KOMIOHEHTH  padyyHapa, MPUHIWIA  EHHXOBOT
(GyHKIMOHHMCAaka W YIOTy y IIUpeM padyHapckoMm cucremy. CrneunpuyHe KoMIIETeHLHUje
o0yxBaTajy pa3yMeBame yJOTe MAIIMHCKOT je3uKa M pa3iuke wu3Mely acemOiepckor u
MAIIMHCKOT je3MKa, M03HaBambe jeTHOCTaBHUX apUTMETHUKHX Ollepalyja ca LelauM OpojeBuMa y
OMHAPHOM U XEKCaJeIMMaTHOM OpOjHOM CHCTEMY U KOHBep3Hje u3melhy cucrema.

Paspen IIpBn
lopummu o yacoBa 74 yaca

HCXOH TEMA u
ITo 3aBpuIETKY pa3pena ydeHuK he 6uTH y cTamy qa: | KJbYYHHM IOjMOBH CaJipyKaja mporpama
— aeduHHIIE TT0jaM PauyHAPCKOT CUCTEMA U YBOJ Y PAYYHAPCKE
HaBeJIe U YKPATKO OIHIIIE TPUMEPE PA3THIUTUX CUCTEME

pauyyHapCcKHUX CHCTEMa; )
ITojam 1 BpcTE pauyHapCKUX CUCTEMA.

— pasyHKyje XapABep U coPTBEp pauyHAPCKOT
CHCTeMa: Xapasep padyHapCKUX CHCTEMa.

— OmnuIIe OCHOBHC KOMIIOHCHTEC XapAaBEpa CO(I)TBCp patiyHapCKuX CHCTEMA.

padyHapCKOI CUCTEMA, JAUT'NTAJTHUA 3AIIUC
ITOJATAKA




pa3NKyje CUCTEMCKHU U allIMKaTUBHU COTBED;

OIMILIE OCHOBHE YJIOT'€ ONIEPATUBHOI CUCTEMA U
cucTeMmckor copraepa;

U3BPIIY KIacu(UKAIH]y alsIMKaTUBHOT co(TBEpa
U OTHIIE HETOBE pa3He yJIore;

OImMImeE OJHOC I/I3Meby JUTUTAJIHOI 1 aHAJIOTHOT
3alimca rojarakxa,

3anuuie Npupoaan Opoj y pa3muuuTUM
OpOjeBHUM CHUCTEMHUMA;

OJIpe/IY PacIIOH 3aIica HEO3HaUeHUX OpojeBa Ha
OCHOBY IO3HATOT Opoja OUTOBA;

U3BPIIN Ollepalyje cabupama, 0ly3uMamba U
MHO)XEHa HEO3HAUeHHUX OpojeBa M MPeno3Ha
10jaBy MPEKOpaueHka;

3anuiie o3HauyeHu Opoj OMHAPHO U MTPOYUTA
OMHapHHM 3amuc o3HaveHor Opoja (y 00Ky
MOTIIYHOT KOMILJIEMEHTA U 03HAYEeHE arlCOyTHE
BPEIHOCTH);

U3BPILIH Olepalrje cabupama U 01y3uMama
O3HaueHHNX OpojeBa M MPero3Ha MojaBy
HpEeKOpayCHa;

3amuIIe v Mpo4YnTa OMHAPHO paszioMJbeHu 0poj (y
00JIMKY (PMKCHOT ¥ IOKPETHOT 3ape3a);

ycIocTaBu Be3y u3Mel)y OpojeBHUX THUIIOBA
NoJaTaka y BULIEM IPOrPaMCKOM je3UKy U
JTUTUTATHOT 3arrca OpojeBa;

ONUILE Pa3HE HAYMHE KOJMpamka Kapakrepa u
ynoTpeOu uX MPUITUKOM 3aruca TeKCTyaTHOT
JIOKYMEHTA;

Ha MH()OPMATHBHOM HHMBOY OIUIIIE Pa3HE HAUWHE
3anuca MyJITUMEeIUjaIHOT capKaja (CIUKe,
3BYKa U BUJ€a);

HalpaBy UCTUHUTOCHY TaOJIUILy 1aTe UCKa3He
(opmyue;

Hanuue uckasny popmyny y KH® u JITHO Ha
OCHOBY JlaT€ UCTUHUTOCHE Tabiuie 1 100HjeHy
bopMyily MUHUMAIU3Y]E;

JaTO KOMOMHATOPHO KOJIO MPEACTaBH JJOTUUKUM
¢dyHKIMjaMa U 1a HAa OCHOBY JaTHUX JIOTHUKHUX

OI[HOC JUTUTAJIHOT 1 aHAJIOTHOI'
3armca.

bpojeBHu cuctemu: nekaaHH,
OMHApHU, XEKCAICKATHH, OKTATHU.

3anuc Heo3HayeHUX OpojeBa 1
oreparyje HaJl ’buMa.

3anuc o3HaYeHUX OpojeBa u
oreparyje HaJl ’buMa.

3anuc pa3oMJbeHUX OpojeBa U
oreparyje HaJl ’buMa.

3amuc TekcrTa.

3anuc ciMke, 3ByKa U BHJeCA.

JIOI'HYKE OCHOBE OBPAJIE
NNOJATAKA

Bynoga anre6pa.
KomMOuHaTopHa jJoruuka Koa.

CexBeHIMjasiHa JIOTHYKA KOJIA.

OCHOBU APXUTEKTYPE 1
OPI'AHM3AIINJE
PAYYHAPA

ApXUTEKTYpa U OpraHu3aluja
padyHapCcKOr CUCTEMA.

IIpouecop.
MemMmopujcka xujepapxuja.
VYna3zHo-uznasuu ypehaju.

Marwucrpaie.

ACEMBJIEPCKO
INPOI'PAMUPAIBE

AceMOJIepCKU ¥ MAIlIMHCKHU JE3UIIH.
CKyn HHCTpYyKIHja.
Hauunu agpecupama.

MamuHCKH CTEK.




dbyHK1Mja rpadUIKH PEACTaBU KOMOMHATOPHO
JIOTHYKO KOJIO;

JM3ajHUpa U rpadUuKy PEJCTaBU OCHOBHA
KOMOHMHATOpHA KoJja (rmosrycabupad, cabupad,
(me)xomep, (ne)MyaTUIIEKCEP, APUTMETHYKO-
JIOTHYKY jeMHHULLY. .. );

00jacHM MPUHIIMI pajia pa3HUX BpcTa (imr-
¢I10m0Ba M BLUXOBY YJIOTY Y U3TPAHH MEMOPH]E;

JM3ajHUpa U rpaQUUIKH MMPEACTaBH OCHOBHA
CEKBEHIIMjaTHa KoJia (Opojauku perucrap,
HIOMEpayKu Perucrap...);

pa3MKyje apXUTEKTypy U OpraHU3anujy
pavyHapCKOT CUCTEMA;

OTIHUIIIE OCHOBHE JIEJIOBE U NMPUHIIUII paja
mporecopa;

OIIHIIIE OCHOBHE CJI0j€BE MEMOPH]CKE
XHMjepapxuje CaBpEeMEHHX pauyyHAPCKUX CHCTEMa
W IPpUHIOUIIC (b UXOBOT paaa,

OIMIIe OCHOBHE yJa3HO-U3Ja3He ypehaje u
IPUHLINIIE BUXOBOT paja;

OnmuuIC MarucTpajic CaBpeMCHOI' padvyHapCKOr
CHUCTEMA U IIPUHIUIIC lIbUXOBOT paaa;

yMe Jia HaluIle, MpeBee U MOKPEeHe jeTHOCTaBaH
porpam Ha aceMounepy;

yMe Jia T030B€ J1€0 KOJla HallUCaHOoT y aceMOnepy
U3 BUILET TPOrpaMCKOr je3uKa U J1a U3 acembiuepa
1030B€ (YHKIIM]Y BULIET IPOTrPAMCKOT j€3UKa;

HaBeJle U ONMUILIE OCHOBHE MHCTPYKIIM]€ U HAaUHE
ajzipecupama ojlabpaHor acemoepa;

y aceM0JIEpCKOM Tporpamy peaausyje
jeIHOoCTaBaH alropuTaM JIMHUjCKe, pa3rpaHare u
LUKJINYHE CTPYKTYPE;

y aceMOJiepcKoM mporpamy AeduHuUIIe
MOTIPOrPaM KOME Ce MoJaIy mpocielyjy mpexo
perucrapa u MallluHCKOT CTEKa;

onuiie Be3y u3Mel)y OCHOBHUX KOHIIEIATa BUIITUX
MPOrPaMCKHX je3WKa U F/bUXOBE peanu3aliije Ha
aceMOJIEpCKOM HHUBOY.

[Tpumepu nporpama.




YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

HacraBa ce mu3Boau y /ABOdYacy, ca MOJOBHHOM O/ieJbeHba Y padyyHapCKOM KaOWHETYy, Y
rpynama He Behum of 12 yueHwuka.

Ha mouerky HacTaBe ypaauTH IpOBEpY HUBOA 3Hama U BEIITHHA YYCHHKA, Koja Tpeba aa
MOCTYXH Ka0 OpPUjEHTHP 32 OpraHu3alljy U €BEHTyaJHy WHANBUyaIN3allljy HACTaBe.

[Ipn peanuzanmju mporpama JaTd NPETHOCT TMPOJEKTHO], MPOOIEMCKO] W AKTHBHO
OpPHMjEHTUCAHO] HACTaBH, KOOIEPATHMBHOM YyY€kY, H3TPaJbh 3Hamba U Pa3BOjy KPUTHUKOT
MHIUBECHA. AHTOKOBAaTH C€ Ha CTBapamy YCJIOBa 3a pealn3alyjy XUOpPHIHOT MOJeNa HacTaBe
(koMOMHALIMja TpaaUIMOHAIHE HACTaBE M EJIEKTPOHCKH TOAPXKAHOT Yy4era), MOTOTOBO Yy
cllydajeBHMa Kajia je 300T pas3ivka y npeasHamy notpedHa seha nHAUBHTyanu3alija HacTaBe.

[Ipennoxxenu 6poj yacoBa 1Mo TeMaMa je OKBUPHHU, Ha HACTABHUKY j€ J1a MPOIICHH MOTpeOaH
U I0BOJbaH Opoj yacoBa Mo TeMama y3umMajyhu y 003up 3Hama 1 BeIITHHE KOjU YIYCHHUIIN UMajy U3
MPETXOAHOT IIKOJIOBamha U KUBOTHOT UCKYCTBa. [Ipemopyka je 1a HacTaBHUK, Y 3aBUCHOCTH OJ1
MOTYhHOCTH yYeHHMKa M padyHapCKe OIpeMe, NMPOLEHH M KOMOWHYje Y TOKY CBAaKOr ABOYaca
pa3nuyrTe HACTaBHE METOJIE U O0JIMKE pajia Kao MITO Cy CAMOCTAIIHU paj yuyeHHKa (110 IPUHITHITY
jelaH y4eHUK — jeJlaH pauyHap), paJl y mapoBuMa (JBa y4€HHKa HCTOBPEMEHO U 3aj€IHO pelIaBajy
KOHKpPETHE 3aJ1aTKe), paJl y MambUM rpyrnamMa (oYeTHa aHaIn3a | HJIej€ 32 METO/IE pellaBama), Kao
W paJl ca [IeJIoM IPYIIOM KaJia HaCTaBHUK O0jallmkaBa, IprKas3yje, IEMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y
YBOJM YYEHUKE Y HOBE O0JIACTH.

. TINIAHUPABE HACTABE U YUEBA

[Tpunukom miaHupama yaca, ucxoJjie npeapuhene nporpaMom Tpeba pasiokUTH Ha Mabe
Y Ha OCHOBY FHX TUTAHUPATH aKTHBHOCTH 32 KOHKpETaH 4yac. Tpeba uMaTH y BUAY Ja c€ UCXOAU
y IporpaMmy pasiiiKyjy, Aa ce HEKM MOT'Y JIaKile U Op>ke OCTBApUTH, JOK je 3a oapeheHe ucxone
noTpeOHO BHUIIIE BpeMEHa, aKTUBHOCTH M paja Ha pazIHuUTHM caapkajuma. Mcxome Tpeba
MOCMaTpaTH Kao IIMJbEBE KOJUMa C€ TEXKH TOKOM jeJIHE IIKOJICKE TO/IMHE.

[Ipu oOpagm HOBUX canpxkaja Tpeba ce ocliamaTH Ha IMOocTojehe MCKYCTBO M 3HAME
yYEHMKa, U HAcTOjaTH, I/ie roJl je To Moryhe, 1a yd4eHMIIM caMOCTaIHO OTKPUBAjy MaTeMaTHuKe
MPAaBUJIHOCTH W HM3BOJIE 3aKJbydKke. YueHuKe Tpeba ymyhuBatm ga Kopucte ynOEHUK M JIpyre
U3BOpE 3HamWa, Kako OM yCBOjeHa 3Hama Owia TpajHMja M IIUPA, a YYEHUIM OCIIOCOOJHEHHU 3a
MPUMEHY y peliaBamy pa3HOBPCHUX 3a/1aTaka.

Ha ygacoBuma Tpe6a KOMOMHOBATH paziIMYUTe METOJE M OOJIMKE paja, ITO JOIPHHOCH
Behoj panmonanM3anuju HaCTaBHOT MPOIECA, MOACTHYE WHTEICKTYaAIHY aKTUBHOCT yY€HHKa U
HACTaBy YMHU MHTEPECAHTHUJOM U epukacHUjoM. [Ipenopyuyje ce kopuiheme HHTEPaKTUBHUX
METOJ1a, MPOjeKTHE, MPoOIeMCKe U HCTpaKMBayke METOJE, TUCKycHje, nedare u np, Kako Ou
YYEHHMIIM OMIIM IITO BHILE aHT'2KOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha yacOBUMA pa3iInyUTe
00JMKe pajia Kao IITO Cy CaMOCTATHU paJi yueHHUKa (TI0 MPUHIINITY je/IaH YYEHUK — JeJIlaH padyHap),
pan y mapoBuMa (JIBa y4eHHMKa MCTOBPEMEHO U 3aje[JHO peIllaBajy KOHKpPETHE 3a/JaTKe), paa y
MambHM rpynama (IToYeTHa aHajIn3a U Ujeje 3a METOJIe pelaBama), Kao M paj ca IeJIoM TPYIoM
KaJ|a HaCTaBHUK 00jalllbaBa, pUKa3yje, JeMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y YBOAU YUEHHUKE y HOBE



obmactu. M360p MeTona u 00JMKa paja, Kao M IUIAHUPAKkE aKTUBHOCTH YYCHHUKA YCKIIAJUTH ca
HACTaBHUM CaJip’kajeM Koju Tpeba peanu3oBaTh Ha 4acy M NIpeABHeHMM HCXOfa, alu U ca
crnenu(pUIHOCTUMA OJICJbCHha H WHAMBHIYATHUX KapaKTEPUCTHKAMa yUCHHKA.

[Ipennoxxenu 6poj yacoBa Mo TeMaMa je OKBUPHHU, Ha HACTABHUKY j€ Jia MPOIICHU MOTpeOaH
Y I0BOJbAH OpOj YacoBa o TeMama y3umajyhu y 003up 3Hama ¥ BEIITHHE KOJH YICHHIIM UMa]y U3
MIPETXOIHOT IIKOJIOBaMka U KUBOTHOT UCKycTBa. [Ipemioxkenn penocien tema Huje odaBesyjyhu
3a HacTaBHHKe, Beh camo mpencraBiba jemaH on Moryhux Mojerna, KOju HAacCTaBHHK MOXE
NPUIIArOIUTH Y CKJIay ca U3adpaHuM MPOTPAMCKHUM j€3UKOM U METOAOJIOMIKHM OTIPEICIHEHHEM.

II. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA

Panu nakmer IUIaHUpPamkba HACTaBC z[aje CcC OpI/IjCHTaHI/IOHI/I mnpeaior 6p0ja qyacoBa 110
TEMaMa.

VYBoa y pauyHapcke cucreme (8)

Jurutannu 3anuc nojaaraka (16)

Jlornuke ocHoBe oOpaze nmonaraka (16)

OcHOBU apXHTEKType U opraHu3zamyje pauynapa (14)
AcemM0Onepcko nporpamupame (16)

VY oxBuUpYy TeMe YBOJ Y pauyHapcKe CUCTeMe TI0XKEJbHO j€ YUSHHIIMMA CTBOPUTH IrpyOy
CIIMKY O CTPYKTYPH U HauMHY (YHKIIMOHHCAaka padyHapCKUX cuctema. Mznarame Moxe fa Oyne
camo TIpersieIHo, BeoMa He()OpMaTHO U TOKOM OBOT YBOIHOT IpEerJiefia HeMa IMoTpede yIa3uTH y
CYBUIIIHE JleTasbe. JleduHrcaTi mojaM TEXHOJIOIIKE KOHBEPIeHIMje U MCTAKHYTH Ja Ce JaHac
KOPUCTE Pa3IMYUTH OOJIMIM padyyHapCKUX cHcTeMa (CTOHHM W MPEHOCHU pauyHapH, TableTH,
nametHu TenepoHu, yrpahenn (embedded) pauyHapcku CHUCTEMH U CIHYHO), KOJU CBHU
(GYHKIMOHMITY IO BeOMa CIIMYHUM NpuHUMNUMa. Victahu fa cy naHalmsu padyHapCKU CUCTEMHU
[0 MpaBUJIy AWTUTAIHM U YKPaTKo U He(OpMarTHO MIYCTPOBATH KAaKO CE€ Pa3IMYMTH MOJalu
(TekcT, clMKe, 3ByK) 3alKcyjy AMTUTANHO, momohy OpojeBa. JlepuHucaru ocCHOBHE KOMIIOHEHTE
xapJBepa padyHapa (Tmporecop, TIaBHY MEMOPHU]Y, MarucTpajie U yia3sHo-u3jiaszHe ypehaje) u
WIYCTPOBAaTH KaKO OHHM YYECTBY]Y y paay padyyHapCcKHX cuUcTeMa (Ha TpUMepy H3BpIIaBama
HEKOJIMKO aceMOyiepckux HHCTpykuuja). OCBpHYTH ce Ha coTBep padyHapa U HEroBy
KJacudukanujy, ca moceOHUM HariIackoM Ha CUCTEMCKHU cOpTBep, ONlepaTUBHE CUCTEME U HbUXOB
OJTHOC Ca Xap/BEpOM pauyHapa. Y OKBUpPY OBE TeMe OOpaJHUTH U YJIOTY pauyHapCKUX CUCTEMa Y
caBpeMeHOM ApymTBy. OnHcaTi CUTYyalrje y KojuMa padyyHapy U TEXHOJIOTHja OJIaKIIaBajy JTUYHE
U mnpodecroHalHe KHUBOTHE cutryauuje. OCBpHYTH ce M Ha YTHIA] NPEKOMEpHE YyrnoTpede
padyHapa Ha 3/IpaBJbe JbYIU M YTHIA] padyyHApCKOT OTIaJa Ha XKUBOTHY CPEIHHY. Y USHUIIIMA
JIaTH XPOHOJIOIIKH ITPETJIE]] pa3Boja pad4yHCKUX CIIPaBa U MPOrpaMaOMITHAX pauyHAPCKUX CHCTEMa
Kpo3 ucropujy. He mHCHCTHpaTH Ha TEXHHYKAM KapaKTEepUCTHKaMa MOjeMHNX CIpaBa HUTH Ha
MPEU3HAM JaTyMHUMa BUXOBOT M3yMma, Beh uctahu 3Ha4aj ¥ HOBE KOHIIETITE KOje Cy TH ypehaju
npBHU OyT yBenu. Mmak, MHCUCTHpATH Ha TOME Ja YYEHHIM yMejy Ja MCTAaKHY 3Hadaj CBAKOT



ypebhaja u 1a ra cMecTe y HeKH BPEMEHCKH IEPHOJT U UCTOPHjCKH KOHTEKCT. [locienme nBe Teme
(yrora ¥ MUCTOpHjaT pauyHApCKUX CHCTEMa) MOTOJHE Cy W 3a CaMOCTalHy 00pajy M MOTy ce
oOpahuBaT y 00JIMKYy CEeMHHAPCKUX pajioBa.

VY okBupy Teme JIMrMTAJHM 3amHC MOJATAKA NPEIM3HO YBECTH MEXaHU3ME 3almca
pasIMUUTUX THUIOBA Tojaaraka (OpojeBa, TEKCTa, CIIMKa, 3ByKa, BUjca) y OOJMKY (OMHApHO
3anucaHux) OpojeBa. JlepuHucaT 1ojaM AWTMTaIM3alnMje W OAHOC H3Mely aururamHor
(mMCKpeTHOT) M aHaJIOTHOT (KOHTHUHYAJIHOT) 3anuca. McTtakHyTu nmpenpexke JUTHTAIHOM 3alucy
(crmoskeHOCT MOTpeOHE TEXHOJIOTH]E), all ¥ MPETHOCTH KOje TUTHTATHH 3aluC JOHOCH jEIHOM
KaJia ce peannsyje (TpajHOCT, MPaBJbEHE UACHTHYHUX KOMHja, jJEAHOCTAaBHOCT 00paje, MPeHoC 1
CIIMYHO). AHAJIOTHY TEXHOJIOTH]y WIYCTPOBATH Ha MPUMEPY aHajorue ¢pororpaduje u aHaJIOrHOT
3amyca 3ByKa Ha MarHeTHe Tpake U rpaMoQOHCKe IUI0Ye (MMaTh y BULY J1a C€ YYSHUIY BEPOBATHO
HHUCY YXHBO CpEIM Ca TOM TEXHOJOTHjoM). MHcucTMpaTH Ha TOME Ja IUTMTaIu3anuja
Mpe/icTaBJba 3aMlKc MojaTaka y oOnuky OpojeBa (He o0aBe3HO OMHApHUX), a Ja ce T OpojeBu
Hajuyemrhe 3amucyjy OuMHaApHO, 3aTo WTO je ypehaje m MeMopuje ca ABa pa3luyUTa CTamba
JEeIHOCTaBHHU]jE Pealu30BaTH HEro ypehaje ca BUIIEe TUCKPETHUX CTamba.

[To3uimonu 3ammc aeKagHuX OpojeBa ca KOjUM ce YYCHHIH cycpehy ol paHHx paspena
OCHOBHE IIIKOJIE YONINTHTH Ha MPOHM3BOJEHY OpojeBHY OocHOBY. DokycupaTtu ce Ha ocHoBe 10
(mexkamuu OpojeBm), 2 (OuHapHU OpojeBH), 16 (XekcamekanHu OpojeBu) u 8§ (OKTaTHU OpOjeBH).
VYueHuIMMa JAEMOHCTPHpATH KOHBEp3HWje 3amuca MPUPOTHHUX OpojeBa y3 MOMOh KaikymaTopa.
VBecTH pa3iu4uTe aaropuTMe npeBohema OpojeBHUX OCHOBA (M3 1aTe OCHOBE Y ocHOBY 10 u u3
ocHoBe 10 y naty ocHoBy). MHCHCcTHpaTH Ha Be3u n3Mel)y OMHApHOT M XeKCaAeKaJHOT U OMHApHOT
U OKTaJHOI CHCTEMa M XEeKCa/JeKaJHe U OKTalHe OpojeBe KOPUCTUTH Kao HauMH ckpahuBama
3anuca OMHapHUX Opojesa.

VYBectu mojaMm 3amuca HEO3HAueHUX OpojeBa ca (¢UKCUpaHHM OpojeM OHuTOBa.
JluckyToBaTH MHTEpBal OpojeBa KOjU c€ MOT'Y 3allMCcaTu 3a pa3InuuT Opoj OutoBa (MHTEpBaI O]
0 1o 2"-1). JemHoCcTaBHOCTH pajay pa3MaTpaTH yriIaBHOM OCMOOUTHE OpojeBe, anu 00e30eauTH 1a
ydeHulu OyJy CBECHHU Ja ce OpojeBH y pauyHapuMa JaHac 0OMYHO 3amucyjy nomohy 32 Gura.
Jledpunucatu anropuraMm cabupama HEO3HaueHMX OpojeBa, y3 yBoheme IMojMa IpeKopayewma
IPUIMKOM cabuparma. YBECTH M aJIFOPUTaM MHOXKEHha Heo3HaueHHUX OpojeBa. TokoM H3narama
MOKEeJBHO je Byhu mapasene ca MporpaMcKuM jJe3MKOM KOjU yUEHHMIM U3y4aBajy (Ha mpumep,
nuckyToBatd TUnoBe unsigned char u unsigned int y je3suxky C wnu ca TunoBuma byte u uint y
jesuky C#).

VYBectn 3amuc O3Ha4YeHMX OpojeBa y OOJMWMKY O3HA4YeHE arcoJIyTHE BPETHOCTH.
JuckyroBaTtu npobiieMe n3Bohema apUTMETHUKUX OTIepallrja HaJl TaKo 3alliCaHuM OpojeBUMa 1
MCTaKHYTH MPOOIJIEM JBOCTPYKOT 3amuca Hyine. HakoH Tora, Kao pememe npobdiema cabupama u
OJy3UMama YBECTH 3alMC O3HAuYeHUX OpojeBa y OONUKY MOTIYHOT (APYror) KOMIUIEMEHTA.
JIMcKyTOBaTH HHTEpBal OpojeBa KOjU ce MOTY 3alucaTH 3a pa3iIu4uT Opoj OuToBa (MHTEpBAJ OJ -
2"t 1o 2™-1). Veecru ByToB amropuram 3a MHOKeHe OpojeBa 3allMCAaHMX Y TMOTIYHOM
KOMIUIEMEeHTy. TOKOM H3iarama MOXKeJbHO je ByhM mapasiene ca mporpaMcKHM jJ€3MKOM KOjH
YUYEHULU u3ydaBajy (Ha mpumep, auckyrtoBatu TumnoBe signed char u int y jesuky C unum ca



tunoBuMa char u int y jesuxy C#).

VYBecTH 3amuc pazIoM/bEHUX OpojeBa M TO Yy OOJIMKY (DUKCHOT M Y OOJIMKY MOKPETHOT
3ape3a. JluckyToBaTH OJJHOC OBa JBa THIIA 3alKca U HABECTH HUXOBE IMPEJHOCTH U MaHe, Kao U
Moryhe cutyanmje y Kojuma je lbuXxoBa ynorpeda noxespuuja. MacucTHpaT Ha mpodiieMruMa Koju
HacTajy 300r mpHupo/Ie 3amuca y MOKPETHOM 3ape3y ca OrpaHuueHUM OpojeM OMTOBa MaHTHUCE (Ha
npumep, He MoryhHocT npenu3Hor 3anuca Opojesa monyt 0,1). Tuckyrosaru crangapa IEEE754
U TMOMEHYTH 3allice CIeIUjaTHUX BPEIHOCTH KOje OBaj cTaHmapa yBoau (OecKoHadyHe U
JICHOPMAJIM30BaHE BPEIHOCTH). YKPATKO OMMCATH U HAYMHE U3BOhema onepaiuja HaJ OpojeBUMa
y IOKpPETHOM 3ape3y. JIMCKyTOBaTH UHTEpBaJl OpojeBa KOjU Ce MOI'Y 3allUCaTu 3a pa3IHyuT Opoj
OUTOBa EKCIIOHEHTa M MaHTHce. TOKOM M3arama MokeJspbHO je Byhu napasnesne ca nporpaMcKuM
JE€3UKOM KOjH YUCHHITM U3y4aBajy (Ha nmpumep, nuckyroBatu Tunose float u double y jesuruma C
umu C#).

VYBecTu cTaHnapHe HAYMHE KOJHpama TeKcTa y paudyHapy. Kpenyru ox tabmumne ASCII,
CKyIla KapakTepa KOju OHa IMOKPHBA W OIKCAa HEHUX CBOjcTaBa. HakoH Tora yBecTH M TaOIUILy
Unicode u y %0j mpuKa3aTi KapakTepe KOjU ¢ KOPUCTE 3a 3alUC TEKCTOBA HA CPIICKOM jE3HKY.
VYBectu kogmpamwa UCS-2, UTF-8, UTF-16 u auckyroBaTH uX JAeTajbHO, HA HHUBOY OHTOBA.
3auHTepecoBaHUM y4yeHUIIMMa Moryhe je npukas3atu u jeaHoo6ajTHa npoumpema ASCII Tabnuie
(ua mpumep, Tadauie ISO-8859 u Windows-1250, Windows-1251).

VYBecTH HauMHE 3aluca pacTepCKUX CIIMKA U pa3He HauMHe IpeacraBibama 0oja (RGB,
CMYK, HSB). Ykparko u HedopMaliHO onrcaTH 1 MOryhe HaunHE KOMIpECcHje clinke. 0e3 U ca
ryOUTKOM W NMOMEHYTH Hajuerthe xopumhene ¢opmare 3a dyBame ciauka. Onucatu U TEXHHUKY
JTUTUTAIHOT 3amuca 3ByKa. JlepuHucatu mojam y3opka (cemruia), (peKkBEHIIU]Y Y30pKOBama U
onucaru Be3y ca Hajksuct-1llenonoBoM Teopemom. OOjaCHUTH U 1ITA j€ BUIIEKAHATIHO CHUMAabe
3ByKa (crepeo, 5+1, 7+1). Ykparko onucaTu U Hjieje TEXHUKE KOMIpecHje ca ryOUTKoM U 6e3
ryOUTKa ¥ MOMEHYTH M Hajuemthe ¢opmare 3amuca HEKOMIIPUMOBAHOT U KOMIIPUMOBAHOT 3BYKa
(waw, mp3, flac). O6jacHUTH U Ha4YMH 3aMKca BUJIe0-MaTepHjaia v MOMeHyTH Hajuenthe popmaTte
3amuca 1 KoHTejHepcke ¢popmare (avi, mp4, mkv).

Temy Jloruuke ocHoBe 00paje MoAaTaKa 3amo4yeTy KpaTkuM nojacehamem Ha bynoBy
anredpy Jioruke (UckasHe Qopmyse M JIOTUYKE BE3HHKE) KOjy Cy ydeHHIM Beh m3ydaBanu y
OKBUPY MaTeMaTHKe. YBECTH I10jaM JIOTUUKE (PYHKIIM]je, KOH]YHKTUBHE HopMaiHe (popme (KHD)
U ucjyHKTHBHE HopMaiHe ¢popme (JIH®D) u onncaT moctynak BUXOBOT o/ipeljuBama (Ha OCHOBY
Tabynlle MCTUHUTOCHE BPEJHOCTH, Kao U TpaHchopmauujama aare ¢opmyne). Ilomenytu u
nocrynak MunHumanuzamuje KH® u JIH® (anrebapckum Ttpanchopmarnujama, KapHooBuM
Manama). JIornuka KoJja MoXeJbHO je U3y4aBaTH y OKBUPY HEKOT COPTBEPCKOI cuMysaTopa (Ha
npumep, LogiSim).

Ha noueTky n3yuaBamba KOMOMHATOPHUX JIOTHYKUX KOJIa YIEHUIIUMA [TPUKA3aTu CUMOOJIe
3a MpejcTaBibame eaeMenTapuux yornukux Besunka (AND, OR, NOT, XOR, NAND, NOR).
[Tpukazatu kako ce Ha ocHOBY JIH® wmm KH® moke HampaBUTH CEKBEHIIMjATHO KOJIO KOje
MpeJCTaBIba MPOM3BOJBHY JIOTHUKY (GyHKIHWjy. [Ipukasatn kako ce momMohy OBHX KoJla MOXeE
HaTpaBUTH TMoJycabupad, cadupad, Koaep, IEKOIep, MYITHIUIEKCED H IeMYJITHIUICKCEp |



WIYCTPOBATH YJIOTY CBAKOT O]l THX KOJIa y OKBUPY HEKOT IIMper cucrema. [Ipukazatu kako ce
noMohy OBMX OCHOBHHMX KOJa MOYKE KPEUpPATH jeTHOCTaBHA apUTMETHYKO-JIOTHYKA jEAMHUIIA.
JleMOHCTpUpaTH Kako ce BUIICOMTHH ypehaju mory noOuTH KOMIOHOBameM ypehaja koju
o0pal)yjy nojenuHavune OUTOBE.

Jedunucatu mojaM CEKBEHIMjaJHHUX JIOTUYKHX KOJa U O00jaCHUTH HHHXOBY Pa3HKy y
OJHOCY Ha KOMOMHaTopHa Kkoja. OnucaTu pa3iuky u3Mel)y aCHHXPOHHMX M CHHXPOHHX KOJIa U
YBECTH 110jaM CUCTEMCKOT YacOBHHKA Tj. caTta. [lepunucatu Guun-duon (Tj. pe3y, enra. latch) u
onmcat werope odnuke (SR, D, JK, T), moryhe naunne nmriementanuje (momohy NAND unu
NOR komna) u ynory y usrpaamu Memopujckux henuja. [Ipuka3atu kako ce momohy Butie ¢uum-
(10onoBa MOXE M3TPaIUTH PETUCTApP, TOMEPAUYKHA PETUCTap U Opojad M MIIyCTPOBATH YHOTPeOy
TUX KOJIa y IIUPEM PAuyyHAPCKOM CHCTEMY.

O cxiony teMe OCHOBHHM OpraHu3anyje W apXUTeKType padyHapa ydeHULMMa
IIPEJCTaBUTH OCHOBHE Xap/IBEPCKE KOMIIOHEHTE pauyHapa, IPUHIUIIE BUXOBOT (PyHKIIMOHUCAKA
U yJOry y IIMpPEeM padyyHapcKkoM cuctemy. lIpukaszatu cTpykTypy Ipouecopa: apuTMETHYKO-
JIOTHUKY jeIMHUILY, PETHCTpPE (MIPOrPaMCKH AOCTYITHE PETHCTpPE, TPOrpaMCcKH Opojad, IpOrpaMcKy
CTaTyCHY ped4) M KOHTPOJIHY jeOUHHIy M ONHMCATH HAYMH HEroBOT (YHKIMOHHCAama (CKyI
MHCTPYKIIM]ja, MHCTPYKIIMOHH IUKITYC U Berose (asze). Onucatu U MEXaHW3aM MPEKUIa U yIoTy
NpeKnia Kao peakije Ha crosbaiimbe norahaje. Ilpukazatu pasnuunre o0NIHMKe MPUBPEMEHE H
TpajHEe MEMOpHje, IPUKA3aTU BUXOB OJTHOC Y CBETIY Op3HHE, IeHE U KanauureTa U 1epuHUCATH
MeMopHujcky xujepapxujy. Ucraknyru RAM, ROM u (mporecopcke) Kel MeMopHje U 00jaCHUTH
BUXOBY YJIOTy y cucteMy. OnucaTi CHCTEMCKY MarucTpaily Kao Be3y u3Mel)y nporiecopa u riaBHe
MEMOpHje U pa3IU4uTe OOJMKE Marucrtpaie Koju ce cpehy y caBpeMEHHM pauyHapCKUM
cucTeMuMa. Y OKBHUpY Iperyiefa yiaasHo-u3ia3Hux (nepudepujckux) ypehaja oOpagutu HaumHe
KOMYHHKaIMje ca KhUMa M HArJIaCUTU YJIOTy CHUCTeMa MpeKuJa 3a pealu3alujy ylaza-u3iasa.
O6jacHuTH pa3nMKy M3Mel)y mporpaMupaHor yiasza-u3jasa u yina3a-usiasza y3 nomoh ypehaja 3a
nupektad npuctyn memopuju (DMA). O0jacHuTH pa3iuky u3Melhy MeMOpHjCKU-ManupaHor U
M30JI0BaHOT yna3a-uzna3a. Koj yna3zHo-M3/1a3HMX KOMIIOHEHTH JeTajbHO O0jaCHUTH I0jaM U
npuHIUIe QyHKIMOHUCAakha MarHeTHUX AUCKOBa, SSD ypehaja, rpaguukux kapTuia, Tacratype,
MHUILIEBa, IITaMnaya U ckeHepa. O0jacHUTH yJIOry M NpuHIMNE (QyHKIMOHUCAkHA YHUBEP3AIHE
cepujcke maructpane USB. O0jacHUTH U 10jaM U HaMEeHy JpajBepa 3a nepudepujcke ypehaje u
BUXOBY B3y ca OonepaTMBHMM cHucTeMuMa. Ca ydyeHHIMMa MPOAaHAIU3UPATH y TOM TPEHYTKY
aKTyeJHYy MOHYAY padyHapa ¥ padyyHapCKHX KOMIIOHEHTH M MPOJANCKYTOBAaTH HEKE padyHapcKe
KoH(urypalnuje Koje ce Mpoaajy y TOM TpPEeHYTKY. YKpaTKo, caMO Ha HHBOY IojMa U
EHIMKOIUIEANjCKNX MHpOpManyja o00jaCHUTH HaANpeIHe TeMe TMOMyT BHUIICHUTHUX U
BHUIIEje3rapHUX IMPOIECOpPa, CYNEepCKaTapHUX U BEKTOPCKHUX MPOIECOpa M MYJITHIIPOIIECOPCKUX
cucrema.

O cxionty Teme AcemM0JIepCKO NMporpaMupame WIyCTPOBATH IOjaM aceMOJEPCKUX U
MalIMHCKUX je3MKa W MCTAaKHYTH HHUXOBY HEONXOJHOCT Kopullhemha U Yy CaBpEeMEHUM
padyHapCKUM CHCTeMUMA (CBU BHILIU ITPOTPAMCKH je3UIU MOPajy CE MPEBECTH Ha MAIITMHCKH jE€3UK



na 6u ce Moriau u3BpUTH). [loke/bHO je OBy TeMy WIIYyCTpPOBAaTH KpO3 KOpulIhema HEKOM
peaHor aceMOJIEpCKOT je3uKa 3a X86 apXUTEKTypy Koja je yYeHHIIMMa JOCTyIHa (Ha mpumep,
NASM vy okpyxewmy SASM). YuyeHunuMa npukasatu paj y u3adpaHoM OKpYyKewYy (YHOIICHE
mporpama, mpeBol)eme, MOBE3UBALE, TOKPETamkEe Mporpama, qedarosame). Jla Ou ce onakiao ynas
Y M3JIa3 HACTaBHHUK MOXKE MPUIIPEMHUTH OUOIHMOTEKE KOje CaKpuBajy ojapeheHe TeXHUUKe JeTabe
ol yueHuKa. [ToCTyITHO U JeTaJbHO YBECTH KOHKPETaH CKYIT MHCTPYKIIMja U HITyCTPOBATH UX KPO3
jemHocraBHe mpumepe. KpeHyTH o apUTMETHYKUX U JIOTHYKUX HHCTPYKIHja M Iporpama
JUHU]CKE CTPYKTYpE, @ HAKOH YBoherma HHCTPYKIIHMja 6€3yCIOBHOT U YCIOBHOT CKOKA MPOIIUPUTH
UX Ha JeTHOCTaBHE Iporpame pasrpaHaTe W LHUKIUYHE CTPYKType. YBECTU pa3IMUUTE HAuWHE
azpecupama (HEMoCpeIHO, PErucTapcKoO U MEMOPH)CKO AUPEKTHO, PErUCTapCKO UHIUPEKTHO 0e3
rmoMepaja U ca rnomepajeM (peraTuBHO)) W 00jaCHUTH HUXOBY HameHy. HakoH yBohemwa u
MpUKa3WBamka IpUMEpa WHCTPYKIHja OOjaCHUTH W HHUXOBY HMIUIEMEHTAIM]y W Be3y ca
MallMHCKUM Je3MKOM H XapaBepoMm mporecopa. OOjacHutu OwHapHM Ha4yuH (popmar)
3aIMCHUBakba MAIIMHCKUX MHCTPYKIHja Y MEMOPH]Y (T10Jba 3a KOJI OTIepaIldje U OTIepaH/Ic, HAUHHe
ajZipecupama OlepaHaaa). YBECTH I0jaM MAIIWHCKOT CTEKa W FETOBY YIOTY y pealu3amnuju
notnporpama. [Ipuka3atu uMinemMeHTanujy creka y3 moMoh perucrapa omniTe HaMeHe U OMIITUX
WHCTPYKILIMja, alld ¥ y3 oMoh crerjanuzoBanor peructpa (SP) u unctpykuuja (PUSH, POP).
VYBecTH MmojaM CTEK-OKBHpa M MpPHKa3aTH KOHBEHIIMje MMO3MBama MOTHporpama u Bpahama
pesynrata noTtnporpama. MioycTtpoBatd cBe OBO Kpo3 MpUMEpE jeAHOCTAaBHUJUX Mporpama u
noTmporpama Ha acemoinepy. IIpukazaTé mocTynak MmoBe3WBama aceMOJIEPCKHX Iporpama ca
MporpaMrMa HalMCAHWM Yy jEe3WIIMMa BUIIET HUBOA (TIpe CBEra ca mporpamMuMa HaluCaHUM Y
jesuky C).

CBe BpeMe ycIioCTaBJbaTH Be3y H3Mel)y OCHOBHHX KOHIIEIIaTa BUIITUX MPOTPAMCKHUX je3UKa
(u3paza, HapeaOu rpaHama 1 NeT/bU, PYHKITH]a, TOKATHUX U TJI00ATHUX TPOMEHJBUBUX ) U lBUXOBE
peanuzanuje Ha aceMOJIepCKOM HUBOY.

1. TIPAREWBE M1 BPEJJTHOBAKBE HACTABE U YUEBA

VY mporuecy BpeHOBama NOTPEOHO j€ KOHTUHYHPAHO MPATUTH paj] YIEHHKA. Y HACTaBU
OPHMJEHTUCAHO] Ha JIOCTU3abe UCXOJa BPEIHY]y C€ U MPOoLeC U NPOAYKTH yuewa. [Ipukynbame
nHpopMalvja U3 pa3IMuMTUX H3BOopa (CBAKOJHEBHAa IIOCMaTpama, aKTHMBHOCT Ha 4yacy,
YUECTBOBAKE Y Pa3roBOpPY M JUCKYCHjH, caMOCTallaH paj, paj y TPYIH, TECTOBH) MOMaxe
HaCTaBHHKY Jia cariyiefia mocTurayha (pa3Boj U HalpeaoBame) YICHUKA U CTENEH OCTBApPEHOCTH
ucxona. Caka akTUBHOCT je no0Opa MpUiMKa 3a MPOLEHY HalpeaoBamba U JaBamke MOBpaTHE
nHdopmanuje. BaxxHo je U ydeHHKe 0Ccoco0/haBaTu U OXpadpHUBATH Ja MPOIEHY]y CONCTBEHH
HaMpeaaK y yuemwy.

BpenHoBame aKTHBHOCTH Y OKBUPY TUMCKOT pajia ce€ MOKe 00aBHTH ca IPYIIOM Tako Ja
ce 0J1 CBAKOT 4jaHa TPaXKH 00jallImbehe eleMeHara ypal)eHor pajia 1 MUIBEHE O COIICTBEHOM
pany yHyrap tuma. [Ipermopydyje ce Ja HaCTaBHUK ca YYCHHIIMMa JIOTOBOPH IOKa3aTesbe Ha
OCHOBY KOJUX CBM MOTYy Ja NpaTe Halpelak y ydyewmy, YUEHHUIM ce yde Ja pPasMHILbajy O
KBaJIMTETY CBOT pajia U 0 TOMeE ITa Tpeda 1a mpeay3my aa Ou cBoj paa yHanpenuiu. OremhuBame
TaKO II0CTajeé MHCTPYMEHT 3a HampeloBame Yy ydewy. Ha ocHoBy pesynrara npahema u



BPC/IHOBaba, 3aje[lHO ca y4YeHHIUMa Tpebda IUIaHMpATH IMPOLEC y4emha W OUpaTH MOTOJIHE
CTpaTeryje yuema.



